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Назначение ГИС

Накопление и представление пространственной информации о зданиях, 

сооружениях, оборудовании, коммуникациях, технологических процессах 

на предприятии.



Области использования системы:

Администрация

Отдел учёта и планирования

Отдел управления инженерными коммуникациями

Инф. поддержка технологического процесса 

Документооборот

Оперативное управление, защита от ЧС

Подразделение учёта недвижимости

Логистика





Картографическая основа



Рабочая область карты



Слои



Минимум слоев



Семантика зданий
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Методы картографического анализа



Семантика коммуникаций





Теплотрасса



Связь с поэтажными планами



Планировка этажа



Поиск зданий и сооружений





Лекция 3

Топологические структуры данных



Групповой отбор



Объект из списка



Выбранный (из найденых)  участок



Вспомогательные измерения



Схема размещения оборудования



3D схема колодца



Ссылка на профиль







Ссылка на схему устройства



Системные требования (AutoCad 2012)

 Операционная система Microsoft® Windows® 7 Enterprise, 

Ultimate, Professional или Home Premium; Microsoft® Windows 

Vista® Enterprise, Business, Ultimate или Home Premium (пакет 

обновления SP1 или более поздний); либо Microsoft® Windows® 

XP Professional или Home edition (пакет обновления SP2 или 

более поздний)

 Для Windows Vista и Windows 7: двухъядерный процессор Intel® 

Pentium® 4 или AMD Athlon® с тактовой частотой 3 ГГц или 

выше. Для Windows XP: двухъядерный процессор Intel Pentium 4 

или AMD Athlon с тактовой частотой 1,6 ГГц или выше

 2 ГБ оперативной памяти

 1,8 ГБ на жестком диске для установки

 Поддержка экранного разрешения 1024 x 768 и режима «true 

color»

 Браузер Microsoft® Internet Explorer® 7.0 или более поздней 

версии
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Пространственные данные и знания



 ZYX ,, A множество атрибутивных данных

Формальное описание пространственной ситуации

Декартовы координаты

EAZYX →
множество информационных моделей 

пространственных сущностей

||0,, EmEmESmE → множество пространственных ситуаций

Sns  ситуация, представленная подмножеством 

пространственных объектов

||0|,||| EmSmE 



Аномалии ситуационного анализа

CqcrcqcrcSbsas  ,:,,),( rcas ),( qcbs

Аномалия ранжирования ситуаций

Аномалия классификации ситуаций

Sqsrsqsrs ,| SS '

Аномалия обобщения свойств

|||| jsisd −= SinSinSTRFnews = ),(

Аномалия оценки близости



Контекст ситуации )( nsС

ns
EEnsС \)( 

ns
E

множество объектов, описывающих 
ситуацию

)( nsС формируется на основе знаний

Недостатки существующих моделей представления знаний

• отсутствие явной концептуальной связи с геометрией и топологией пространства;

• не используют отражение смысла через допустимость преобразований;

• статический характер представления сущностей и отношений между ними;

• символьный характер представления знаний;

• отсутствие средств отображения достоверности знаний.



= )(, ccc sHsI

Образ ситуации 

cs - центр образа )(sHc
- множество допустимых 
преобразований в контексте

))(),...(),(()( 21 shshshsH с
M

сс
c =

||2,...1,: =→ Msh Mс
i

с



- примитивный образ 
(прецедент)

 sI :
Свойство 1

= )(& sHs

Свойство 2

Образ  имеет смысл в контексте с, если ситуация            и ее 
допустимые преобразования                могут быть описаны 
экспертом средствами этого контекста.

cs
)(sHc

babHaHII ccba == &)()(



Свойство 3

== )()(, 2121 sHsHaIIInew 

= )(, 11 aHaI = )(, 22 aHaI

=•= )(\)(, 2121 sHsHaIII

= )(, 11 aHaI = )(, 22 aHaI

Свойство 4



== )(,),,( newnewtgsrcTRnew sHscwIFI

Свойство 5

Свойство 6

== )(,),( zzGnew sHszIFI



Пример образа ситуации для логистического проекта 
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НЕ-факторы представления пространственных 

объектов и явлений



Оценка достоверности образа
Достоверность образа                                характеризует степень 
соответствия его картографического изображения реальности. 

1)(0  xV

.)(&...&)(&)(&1)( |)(|21 = chchchcxV cH

.0)( == cxV

))(),(max()( 2121 IVIVIIV 

)()( 121 IVIIV •

)()),,(( srctgsrcTR IVcwIFV 

)()),(( IVzIFV G 



Логика сопоставления образов

)(sH s

)(shi

Modus ponens:
Все допустимые преобразования образа достоверны,
Прецедент является одним из допустимых преобразований

Прецедент достоверен 



Пример взаимного расположения пары образов в

пространстве образов

1I 2I
1I

2I

1I 2I





Схемы образов в контексте поиска

экологичного маршрута
Схемы сопоставления образов

ABI EFI

ABI CDI



Задача синтеза образа в заданной системе контекстов
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Алгоритм 

синтеза образа



Свойства функции трансформирования :

1)

2)

3)

4)

Задача трансформирования образов 
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Объектная модель с 

функциями 

трансформирования



Модель метода трансформирования объектов класса



Зоны различных функций трансформирования 

Поиск экземпляра функции трансформирования можно свести к определению покрытия области анализа
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Модели знаний и логического вывода 

в пространственных ситуациях



Аргументация сопоставления образов

Минимальной достоверностью обладает сопоставление образов, ни для 

одного из которых не указана зона применимости



При наследовании может иметь место попадание либо в базовую, 

либо в производную зону

Попадание в базовую область



При множественном наследовании количество свидетельств растет



Попадание в агрегирующую зону позволяет выдвинуть

более убедительные аргументы по сравнению со случаем

наследования:

Агрегирование:



Нахождение в зоне применимости агрегированного образа 

усиливает аргументацию:

Попадание в области применимости нескольких образов разных 

контекстов оставляет аргументацию на прежнем уровне 



Сопоставление логистических проектов:



Реконфигурирование МТС
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Построение образов ситуаций







№

Наиме

нование 

модели

Форма 

представлен

ия элемента 

знания

Отоб

ражение 

элементо

м знания 

его 

смысла

Учет 

смысла в 

рассужде

ниях

Дос

товерно

сть 

выводов

Досто

верность 

переноса 

знания

1

Форма

льные 

логически

е, в т.ч. 

логики 

пространст

ва и 

времени 

(Поспелов)

Логиче

ская 

переменна

я

Нет Нет

Не 

гаранти

рована

Не 

гарантиро

вана

2

Проду

кционная, 

фреймова

я, 

Поняти

я, 
Неяв

но
Нет

Не 

гаранти

Не 

гарантиро



№
Наименовани

е модели

Форма 

представления 

элемента знания

Отображен

ие элементом 

знания его 

смысла

Учет смысла в 

рассуждениях

Достове

рность 

выводов

Достоверно

сть переноса 

знания

3
Процедурна

я

Переменная 

произвольного 

типа

Неявно Нет

Не 

гарантирова

на

Не 

гарантирована

4

Модальные 

логики (Гэлтон, 

Аллен)

Пространств

енные или 

временные 

примитивы и 

отношения

Нет Нет

Не 

гарантирова

на

Не 

гарантирована

5
Когнитивны

е карты

<Фактор, 

воздействие>
Нет Нет

Не 

гарантирова

на

Не 

гарантирована
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Методы использования опыта в 

принятии решений































Построение

и анализ карты

рабочей области

Синтез 

транспортной сети

Анализ 

транспортной сети

Строительство 

объектов транспортной 

инфраструктуры

Учет объектов 

транспортной 

инфраструктуры

Принятие решений в 

критических ситуациях

Планирование 

развития транспортной 

инфраструктуры

Экспертные системы

Поисковая

оптимизация

Интеллектуальное

планирование

Прецедентный анализ

Нечеткие системы

Модели машинного 

обучения

Онтологии






















