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ПРЕДИСЛОВИЕ 

 

Настоящее учебное пособие соответствует программе дисциплины «Ма-

тематика» высших учебных заведений и содержит типовые расчетные задания 

по разделам: «Дифференциальное исчисление функции одной переменной», 

«Неопределенный и определенный интеграл», «Функции нескольких перемен-

ных», «Дифференциальные уравнения»». 

Часть 1 «Дифференциальное исчисление функции одной переменной» 

содержит 480 задач, которые сгруппированы в шестнадцать разделов. Часть 2 

«Неопределенный и определенный интеграл» содержит 450 задач, сгруппиро-

ваных в пятнадцать разделов. Часть 3 «Функции нескольких переменных» со-

держит 240 задач, сгруппированых в восемь разделов. Часть 4 «Дифференци-

альные уранения» содержит 570 задач, сгруппированых в девятнадцать разде-

лов. Каждый раздел содержит 30 задач в основном среднего уровня сложности 

для комплектования вопросов типового расчетного задания. 

Пособие предназначено для индивидуальных домашних заданий первого 

курса бакалавров очной и заочной формы обучения направления подготовки 

«Менеджмент», осуществляющих изучение дисциплины «Математика». Пре-

подаватели могут использовать его также для составления вариантов аудитор-

ных контрольных работ, проведения зачетов и экзаменов. 
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ЧАСТЬ 1. ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ ФУНКЦИИ  

ОДНОЙ ПЕРЕМЕННОЙ 

 

Задание 1 

Составить уравнение нормали и уравнение касательной к данной кривой в точ-

ке с абсциссой 
0x . 

1.  2

04 4,    2.y x x x     2. 
2

02 3 1,    2.y x x x      

3. 
3

0,    1.y x x x      4.
2

08 32,    4.y x x x     

5. 
3

0,    1.y x x x     6. 
3 2

020,    8.y x x     

7. 0

1
,    4.

1

x
y x

x


 


  8. 4

08 70,    16.y x x    

9. 
2

02 3 1,    1.y x x x      10.  2 2

03 6 ,    3.y x x x x     

11. 
3

03 ,    64.y x x x     12.    3 3

02 2 ,    2.y x x x     

13. 
2

02 3,    1.y x x      14. 

29

04

6
,    1.

1

x
y x

x


 


 

15. 0

1
2 ,    1.y x x

x
      

16.     8 4

02 2 3 1 ,    1.y x x x      

17. 

5

04

1
,    1.

1

x
y x

x


 


   18. 

16

02

9
,    1.

1 5

x
y x

x


 


 

19.  3

03 2 ,    1.y x x x     20.   01 3 2 ,    2.y x x    

21.  2

01 ,    2.y x x x      22.  2

03 3 3,    3.y x x x     

23.  2

02 1 ,    1.y x x x      24.  3

02 3 ,    1.y x x x     
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25. 

2

02

1 3
,    1.

3

x
y x

x


 


   26. 3

014 15 2,    1.y x x x     

27. 4
03 ,    1.y x x x      28.  3

03 2 3,    1.y x x x    

29. 
2

010 3,    2.y x x      30.  2

02 3 4,    4.y x x x     

 

Задание 2 

Найти дифференциал dy . 

1.   2arcsin 1 ln 1 ,    0.y x x x x x      

2.  2tg 2arccos 1 2 ,    0.y x x    

3. 1 2 ln 1 2 .y x x x        

4. 
2 2 2arctg 1 1.y x x x     

5.  2arccos 1 1 2 ,    0.y x x     

6. 
2 2ln 3 3.y x x x x      

7.    arctg sh sh lnch .y x x x    

8.     2 2arccos 1 2 .y x x   

9.  2 4ln cos 1 cos .y x x     

10.  2 2ln 1 1 arctg .y x x x x      

11. 

2

2 2

ln 1
ln

1 2 1

x x
y

x x
 

 
   

12.  2ln e e 1 arcsine .x x xy      
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13.  24 arcsin 2 .y x x a x      

14.  lntg 2 sin .y x x x   

15. 2 ln sin 2cos .y x x x       

16. 
3ctg tg 3.y x x   

17. 

2 1
ln .

2

x x
y

x

 
      

18. 3
2

.
2

x
y

x





 

19. 

2 1
arctg .

x
y

x


       

20. 
2

2

1
ln 1 .

1
y x

x
  


 

21. arctg tg 1 .
2

x
y

 
  

 
     

22. 
2ln 2 2 1 .y x x x     

23. ln cos tg .y x x x      

24.  e cos2 2sin2 .xy x x   

25.  sin ln cosln .y x x x      

26. 
2 11

1 e .
2

xy x  
   
 

 

3.27. cos lntg lntg .
2

x
y x x      

28. 
2 23 ln 3 .y x x x x      

29.  1 arctg .y x x x       
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30. 
2arctg ln 1 .y x x x    

 

Задание 3  

Вычислить приближенно с помощью дифференциала. 

1. 3 ,    7,76.y x x       

2. 
3 3 7 ,    1,012.y x x x    

3.  25 2,    0,98.y x x x       

4. 3 ,    27,54.y x x   

5. arcsin ,    0,08.y x x      

6. 
3 2 2 5,    0,97.y x x x     

7. 3 ,    26,46.y x x      

8. 
2 3,    1,97.y x x x     

9. 
11,    1,021.y x x       

10. 3 ,    1,21.y x x   

11. 
21,    0,998.y x x       

12. 
3 2 ,    1,03.y x x   

13. 
6 ,    2,01.y x x       

14. 3 ,    8,24.y x x   

15. 
7 ,    1,996.y x x       

16. 3 ,    7,64.y x x   

17. 4 1,    2,56.y x x     

18. 
21 2 1,    1,016.y x x x     
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19. 3 ,    8,36.y x x       

20. 1 ,    4,16.y x x   

21. 
7 ,    2,002.y x x       

22. 4 3,    1,78.y x x    

23. 
3 ,    0,98.y x x       

24. 
5,    2,997.y x x   

25. 
5 2 ,    1,03.y x x       

26. 
4 ,    3,998.y x x   

27. 1 sin ,    0,01.y x x x      

28. 3 3 cos ,    0,01.y x x x    

29.  4 2 sin 2 ,    1,02.y x x x      

30. 
2 5,    1,97.y x x    

 

Задание 4  

Найти производную. 

1.
 3 22 3 4 2

.
15 1

x x x
y

x

  



  2. 

 2 2

3

2 1 1
.

3

x x
y

x

 
  

3. 
 

4 2

2

8
.

2 4

x x
y

x





   4. 

22 1
.

3 2 4

x x
y

x

 



 

5. 
 8 8

12

1 1
.

12

x x
y

x

 
    6. 

2

4
.

2 1 3

x
y

x



 

7. 
   

3
2 2

5

6 4
.

120

x x
y

x

 
   8. 

 2 2

3

8 8
.

6

x x
y

x

 
  
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9. 

 

3

2
33

4 3
.

2

x
y

x x






   10. 
 

2
3 4

3

3 2

1
.

x
y

x


  

11. 

6 3

3

2
.

1

x x
y

x

 



   12. 

 2 2

3

2 4
.

24

x x
y

x

 
  

13. 

2

2

1
.

2 1 2

x
y

x





   14. 

 
2

1 3 2
.

4

x x
y

x

 
  

15. 
 

3
2

3

1
.

3

x
y

x


    16. 

6 3

3

8 128
.

8

x x
y

x

 



 

17. 
 

2

2 3 2
.

x x
y

x

 
   18.  2 3

5
1

1 .y x x
x

    

19. 
 2 2

3

2 3 3
.

9

x x
y

x

 
   20. 

 2 2

1
.

5 5

x
y

x x




 
 

21. 
  2

2

2 1
.

x x x
y

x

 
   22. 

1
2 .

1

x
y

x





 

23. 

  2

1
.

2 4 5
y

x x x


  
  24. 

3 2 1
3 .

1

x x
y

x

 



 

25. 
 

 
3

2

1
3 .

1

x
y

x


 


    26. 

2

7
.

6 2 7

x
y

x x




 
 

27. 
2

1
.

1

x x
y

x x




 
    28. 

2

4

2
.

2 1

x
y

x





 

29. 
 3 2 1

.
2 7

x x
y

x

 



   30. 

2

3
.

2

x x
y

x





 

 



 10 

Задание 5  

Найти производную. 

1.  2ln 2 e 2 e e 1 .x x xy x        

2.  2e 2 sin2 cos2 8.xy x x    

3. 
1 e 3

arctg .
2 2

x

y


       

4. 
1 1 2

ln .
ln 4 1 2

x

x
y





 

5. 
e 1 1

2 e 1 ln .
e 1 1

x
x

x
y

 
  

 
    

6.  
32

arctg .
3

xy e  

7.  21
ln 1 2arctg .

2

x xy e e     

8.  
 

2

3

18 27 11
ln 1 .

6 1

x x
x

x

e e
y e

e

 
  


 

9. 
 2 2 1 arctg 2 1

.
ln 2

x x

y
  

  

10.  
1 1

2 2 1 2ln .
1 1

x
x

x

e
y x e

e

 
   

 
 

11. 
 

2 2

sin cos
.

xe x x
y

    

 





  

12. 
 

2 2

sin cos
.

xe x x
y

    

 





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13. 
 2 2

1 cos2 2 sin 2
.

2 2 4

ax a bx b bx
y e

a a b

 
  

  

 

14.  
1

ln 1 .
1

x

x
y x e

e
   


 

15.  6 3 63ln 1 1 3arctg .x x xy x e e e     
 

 

16. 
4

8
.

1 x
y x

e
 


 

17.  2ln 1 arcsin .x x xy e e e     

18.  2arcsin ln 1 1 .x x xy x e e e      

19.    
2

2 2 2ln 1 2 arctg arctg .x x x xy x e e e e      

20. 

3

3
.

1

xe
y

x



 

21. 
1

arctg .mx a
y e

bm ab

 
  

 
    

22.  
3 3 2 33 2 2 .xy e x x    

23. 

2

2

1 1
ln .

1 1

x x x

x x x

e e e
y

e e e

   


   
    

24. 
sin 1

.
cos

xy e x
x

 
  

 
 

25.    
22 1 cos 1 sin .

2

xe
y x x x x    

 
 

26.  arctg .x xy e e   
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27.  
3 3 3 35 4 2 33 5 20 60 120 120 .xy e x x x x x       

28. 

3

3
.

3sh

xe
y

x
   

29. 
2arcsin 1 .x xy e e      

30.  
2 4 21

2 2 .
2

xy e x x      

 

Задание 6  

Найти производную. 

1.  ln .y x x x a x a        

2.  2 2ln .y x a x    

3.  2 4ln 2 .y x x       

4. 

2

4
ln .

1

x
y

ax



 

5.  ln 1 .y x x        

6. 

2 2

2 2
ln .

a x
y

a x





 

7.  2ln cos .y x x       

8.  3ln 1 cos .y x   

9. 

2

2
ln .

1

x
y

x



      

10. lntg .
4 2

x
y

 
  

 
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11. 4
1 2

ln .
1 2

x
y

x





     

12. 
21 2

ln .
2 2

x
y x a

x


  


 

13. 
2 4

lnsin .
1

x
y

x





      

14. 16 5log log tg .y x  

15. 4 2log log tg .y x      

16.  cosln sin ln 2.y x x x   

17. 
2 3

lncos .
1

x
y

x





     

18.  lgln ctg .y x  

19. 
4

1
log .

1
ay

x



    

20.  21
ln 2 tg 1 2tg .

2
y x x    

21. 
2lnarcsin 1 .xy e       

22. 
4lnarccos 1 .xy e   

23.  2 2 2ln .y bx a b x       

24. 

2

2

1 2
ln .

1 2

x x
y

x x

 


 
 

25. 
1

ln arccos .y
x

 
  

 
     

26.  2ln 1 .x xy e e    
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27. 
 

 

5 tg 2
ln .

5 tg 2

x
y

x





     

28. 
 

ln
ln .

sin 1

x
y

x
  

29.  ln lnsin 1 1 .y x       

30. 
3 2ln ln ln .y x  

 

Задание 7 

Найти производную. 

1. 

21 sin 3
sin 3 .

3 cos6

x
y

x
       

2. 

21 cos 3
cosln 2 .

3 sin6

x
y

x
   

3. 

21 1 sin 4
tglg .

3 4 cos8

x
y

x
       

4. 

2

3 1 cos 4
ctg 5 .

8 sin8

x
y

x
   

5. 

2cossin5 sin 2
.

2cos4

x
y

x


      

6. 

2sincos3 cos 2
.

4sin 4

x
y

x


  

7. 

2cosln7 sin 7
.

7cos14

x
y

x


     

8.  
21 cos 8

cos ctg2 .
16 sin16

x
y

x
   

9.  
21 sin 6

ctg cos2 .
6 cos12

x
y

x
     
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10. 

2

3
1 cos 10

ctg2 .
20 sin 20

x
y

x
   

11. 

21 1 1 sin 10
cos tg .

3 2 10 cos20

x
y

x

 
  

 
  

12. 

21 1 cos 12
lnsin .

2 24 sin 24

x
y

x
   

13.  
21 sin 5

8sin ctg3 .
5 cos10

x
y

x
      

14. 
  2cos ctg3 cos 14

.
28sin 28

x
y

x


  

15. 

21
cos tg sin 15

3
.

15cos30

x

y
x

 
 

 
     

16. 

21
sin tg cos 16

7
.

32sin32

x

y
x

 
 

 
  

17. 

21
ctg sin sin 17

3
.

17cos34

x

y
x

 
 

 
     

18. 

25 ctg2 cos 18
.

36sin36

x
y

x


  

19. 
  2tg ln 2 sin 19

.
19cos38

x
y

x


     

20.  
21 cos 20

ctg cos5 .
40 sin 40

x
y

x
   

21. 

2sin 21
tg4 .

21cos42

x
y

x
     

22.  
21 cos 22

cos ln13 .
44 sin 44

x
y

x
   
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23. 

21 sin 23
lncos .

3 23cos46

x
y

x
     

24. 

21 1 cos 24
ctg sin .

13 48 sin 48

x
y

x

 
  

 
 

25. 

2sin 25
sin ln 2 .

25cos50

x
y

x
     

26. 

2
3 1 cos 26

cos 2 .
52 sin52

x
y

x
   

27.  
2

7
sin 27

tg cos2 .
27cos54

x
y

x
    

28. 

2

3
cos 28

sin tg2 .
56sin56

x
y

x
   

29. 

2
2 sin 29

cos sin3 .
29cos58

x
y

x
     

30. 

2
3 cos 30

sin cos2 .
60sin60

x
y

x
   

 

Задание 8  

Найти производную. 

1. 
tg ctg

arctg .
2

x x
y


      

2. 
2

arcsin .
5

x
y

x


  

3. 
22 1 9 2 1

2 arcsin .
4 8 3

x x
y x x

 
     

4. 

21 1
arctg .

x
y

x

 
     
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5. 

2

4

4
arccos .

16

x
y

x





   

6. 
2 3 1

arctg .
3 6

x
y

x


    

7. 
1 1 1

ln arctg .
4 1 2

x
y x

x


 


 

8.   21 1
4 8 7 9arccos .

2 6

x
y x x x


      

9. 
 

2

1 arctg 1
.

3

x x
y

x x x


     

10. 

3 2
22

arccos 1 .
3 9

x x
y x x


    

11. 
1 1

arctg .
22

x
y x

xx


      

12.  
3

2 3arccos .
2 2

x x
y x x


    

13. 

4 2

3

4 4
arctg .

2

x x
y

x x


      

14. arcsin arctg .
1

x
y x

x
 


 

15. 
2 2

1 1 arccos
1 .

2 2

x
y

x x
       

16.  
6

6arcsin 4 .
2 2

x x
y x x


    

17. 
23

6 8 arcsin 1.
2 2

x x
y x x


      
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18. 
 1 arctg

.
x x x

y
x

 
  

19. 
2 1 arcsin 2

.
x x

y
x x


     

20. 
22 5 9 1

5 4 arcsin .
4 4 3

x x
y x x

 
     

21. 

2

2

5 1
arctg ln .

6 4

x
y x

x


 


    

22. 
 

2
arcsin .

1 2

x
y

x





 

23. 
2 21 arcsin 1 .y x x x       

24. 
1 8

arctg arctg .
3 3 2

x
y x x    

25. 
1

arctg .
1

x
y

x





      

26.  2 1
2 6 5 arctg .

2

x
y x x x

x


   


 

27.  2

2

1
arcsin 2 ln 1 4 .

82 1 4

x
y x x

x
  


 

28. 

2 3
2 1 1 3

2 arctg .
2 23 2 3

x x
y x x x

x

 
     
 

 

29.  2 2 arctg .
2

x
y x x x

x
   


 

30.  2 2
1 2 arcsin 2 ln 1 .

1

x
y x x x

x
    


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Задание 9 

Найти производную. 

1.  
2

2 21 2
8 4 arcsin ,    0.

24 16

x
y x x x

x
      

2. 
2

4 1 1 4 1
arctg .

16 8 3 2 2

x x
y

x x

 
 

 
 

3.    4 2 22 ln 1 1 e e arcsin e .x x xy x       

4.    2 29 12 5 arctg 3 2 ln 3 2 9 12 5 .y x x x x x x          

5. 

2
22 1 2

2 ln .
1 1

x x
y x x

x x

 
  

 
 

6.  
2

2 23 1
arcsin 18 9,    0.

81 81

x
y x x x

x
      

7. 
2

1 3 1 1 3 1
arctg .

3 3 2 12 2

x x
y

x x

 
  

 
 

8.    6 3 33 ln 1 1 e e arcsin e .x x xy x       

9.    2 2ln 4 1 16 8 2 16 8 2 arctg 4 1 .y x x x x x x          

10. 

2
21 2 4

ln .
2 1 2 1

x x
y x x

x x

  
   

 
 

11.

   
4 2 21 2

2 3 arcsin 4 12 11 3 2,    2 3 0.
2 3 3

y x x x x x x
x

         


 

12. 
2

2 1 2
arctg .

4 6 2 2

x x
y

x x

 
 

 
 

13.    10 5 55 ln 1 1 e e arcsin e .x x xy x       
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14.    2 28 17 arctg 4 ln 4 8 17 .y x x x x x x          

15. 

2
21 3 4 2

ln 3 4 .
2 2

x x
y x x

x x

   
    

 
 

16.    
42 2 1

3 4 2 9 12 3 3 2 arcsin ,    3 2 0.
3 2

y x x x x x x
x

        


 

17. 
2

1 1 1
arctg .

2 32 2

x x
y

x x

 
 

 
 

18.    5 10 5ln e e 1 arcsin e .x x xy      

19.    2 2ln 2 3 4 12 10 4 12 10 arctg 2 3 .y x x x x x x          

20. 

2
21 3 4 2

ln 3 4 .
2 2

x x
y x x

x x

   
    

  
 

21.    
42 22 1

4 4 3 2 1 arcsin ,    2 1 0.
3 2 1

y x x x x x x
x

       


 

22. 
2

2 1 1 2 1
arctg .

4 4 3 2 2

x x
y

x x

 
 

 
 

23.    4 4 8arcsin e ln e e 1 .x x xy      

24.  2 2ln 5 25 1 25 1arctg5 .y x x x x      

25. 

2
22 1 3 12 9

3 12 9 ln .
3 2 3 2

x x
y x x

x x

   
    

 
 

26.    
4 2 21

3 1 arcsin 3 2 1 9 6 ,    3 1 0.
3 1

y x x x x x x
x

       


 

27. 
2

1 2 1 2 1
arctg .

4 4 32 2

x x
y

x x

 
 

 
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28.    3 6 3ln e e 1 arcsin e .x x xy      

29.  2 249 1arctg7 ln 7 49 1 .y x x x x      

30. 

2
21 1 1 4

1 4 ln .
2

x
y x

x x

 
    

31.    2 2 4arcsin e ln e e 1 .x x xy      

 

Задание 10 

 Найти производную xy . 

1. 

2

3

3

3 1
,

3

sin .
3

t
x

t

t
y t

 





      

    2. 

21 ,

tg 1 .

x t

y t

  


 

 

3. 

 

2

2
3

2 ,

1
.

1

x t t

y

t

  

 




     4. 
 

 

arcsin sin ,

arccos cos .

x t

y t






 

5. 
 2

2

ln 1 ,

1.

x t t

y t t

   

  

    6. 

 

22 ,

arcsin 1 .

x t t

y t

  


 

 

7. 
 

 

ctg 2e ,

ln tge .

t

t

x

y

 




     8. 

 

2

ln ctg ,

1
.

cos

x t

y
t








 

9. 

2arctge ,

e 1.

t

t

x

y

 


 

      10. 

2

1
ln ,

1

1 .

t
x

t

y t

 





 
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10. 
4

2

2

1
ln ,

1

1
arcsin .

1

x
t

t
y

t




 





 

     12. 

2

2

1 ,

.
1

x t

t
y

t

  






 

15.13. 
 

 

2

2

arcsin 1 ,

arccos .

x t

y t

  

 

    14. 

2

2

,
1

1 1
ln .

t
x

t

t
y

t







 


 

15.15. 

 
2

2

2

1 cos ,

cos
.

sin

x t

t
y

t

  






    16. 

2

1
ln ,

1

1 .

t
x

t

y t





  

 

15.17. 
2

1
arccos ,

1
1 arcsin .

x
t

y t
t





   


   18. 
2

1
,

ln

1 1
ln .

x
t

t
y

t







  


 

19. 
arcsin ,

1 .

x t

y t

 


 

     20. 

 
2

2

arcsin ,

.
1

x t

t
y

t

 






 

21. 

2

2

1,

1 1
ln .

x t t

t
y

t

  

  
 


    22. 2

arctg ,

1
ln .

1

x t

t
y

t



 




 

23. 
 2

2

ln 1 ,

arcsin 1 .

x t

y t

  

  

    24. 

2

1
arctg ,

1

arcsin 1 .

t
x

t

y t





  
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25. 

2

1 sin
ln ,

1 sin

1
tg ln cos .

2

t
x

t

y t t

 
 


  


    

26. 

2 1
arctg ,

1 arcsin .

t
x t t

t

y t t t

 
  




  

 

27. 

2

lntg ,

1
.

sin

x t

y
t








   28. 

2
2

2

2

2

ln
ln 1 ,

1

arcsin ln 1 .
1

t t
x t

t

t
y t t

t


  



   
 

 

29. 

2sece ,

tg lncos tg .

tx

y t t t t

 


   

  

30. 

2

2

2

arcsin ln 1 ,
1

.
1

t
x t t

t

t
y

t


  



 
 

 

 

Задание 11 

 Найти производную указанного порядка. 

1.    22 7 ln 1 ,    ?Vy x x y      

2.  2 23 ln ,    ?IIIy x x y    

3. 
2cos ,    ?IIIy x x y      

4. 
 ln 1

,    ?
1

III
x

y y
x


 


 

5. 2

3

log
,    ?IIIx

y y
x

      
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6.  3 2 14 5 e ,    ?x Vy x y    

7.  2 sin 5 3 ,    ?IIIy x x y      

8. 
2

ln
,    ?IVx

y y
x

   

9.   22 3 ln ,    ?IIIy x x y      

10.  21 arctg ,    ?IIIy x x y    

11. 
3

ln
,    ?IVx

y y
x

      

12.  4 3 2 ,    ?x Vy x y     

13.  1 2e sin 2 3 ,    ?x IVy x y      

14. 
 ln 3

,    ?
3

III
x

y y
x


 


 

15.  32 1 cos ,    ?Vy x x y     

16.    2 3 ln 3 ,    ?IVy x x y     

17.    1 221 e ,    ?
x IVy x x y


       

18. 
1

sin 2 ,    ?IIIy x y
x

   

19.    7 ln 4 ,    ?Vy x x y      

20.  3 7 3 ,    ?x IVy x y     

21. 
 ln 2 5

,    ?
2 5

III
x

y y
x


 


   

22. 
2e sin2 ,    ?x IVy x y    

23. 
5

ln
,    ?IIIx

y y
x

      
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24.  ln 1 3 ,    ?IVy x x y    

25.  2 3 23 1 e ,    ?x Vy x x y      

26.  5 8 2 ,    ?x IVy x y     

27. 
 ln 2

,    ?
2

V
x

y y
x


 


 

28.  e cos2 3sin2 ,    ?x IVy x x y     

29.   25 1 ln ,    ?IIIy x x y      

30. 3

2

log
,    ?IVx

y y
x

   

 

Задание 12  

Построить графики функций с помощью производной первого порядка. 

1.1. 
3 22 9 12 9.y x x x        1.2. 

33 .y x x   

1.3.  
22 2 .y x x       1.4.  3 29 4 6 9.y x x x     

1.5. 
2 32 3 .y x x        1.6.    

2 2
1 1 .y x x    

1.7. 
3 22 3 4.y x x        1.8. 

2 33 2 .y x x    

1.9.    
2 2

1 3 .y x x       1.10.  3 23 4 5.y x x    

1.11. 
36 8 .y x x       1.12.  

2216 1 .y x x   

1.13. 
3 22 3 5.y x x       1.14. 

2 32 12 8 .y x x    

1.15.    
2 2

2 1 2 1 .y x x       1.16. 
3 22 9 12 .y x x x    

1.17. 
2 312 8 2.y x x       1.18.    

2 2
2 1 2 3 .y x x    

1.19.  3 227 4 4.y x x       1.20.  212 8.y x x   

1.21.  
22 4 16.y x x      1.22.  3 227 4 5.y x x    
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1.23.  2 316 6 8.y x x       1.24.  
2

2 4 16.y x    

1.25. 
3 216 36 24 9.y x x x       1.26.  2 36 16 8.y x x    

1.27.    
2 2

2 6 16.y x x       1.28. 
3 216 12 4.y x x    

1.29.  2 311 9 3 8.y x x x      1.30.    
2 2

1 3 16.y x x     

 

Задание 13  

Найти наибольшее и наименьшее значение функций на заданных отрезках. 

3.1.  2 16
16,    1,  4 .y x

x
       

3.2.  2

4
4 ,    1,  4 .y x

x
    

3.3.      
2

3 2 2 8 1,    0,  6 .y x x       

3.4. 
 

 
2

2

2 3
,    3,  3 .

2 5

x
y

x x


 

 
 

3.5.  2 ,    0,  4 .y x x     

3.6.      
2

31 2 1 7 ,    1,  5 .y x x      

3.7.  4 5,    1,  9 .y x x       

3.8.  2

10
,    0,  3 .

1

x
y

x



 

3.9.      
2

3 2 1 5 2,    3,  3 .y x x      

3.10.  2 108
2 59,    2,  4 .y x

x
    

3.11. 
 

 2

4
3 ,    1,  2 .

2
y x

x
   


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3.12.    23 2 3 ,    1,  6 .y x x    

3.13. 
 

 
2

2

2 7 7
,    1,  4 .

2 2

x x
y

x x

  


 
  

3.14.  4 2 8,    1,  7 .y x x      

3.15.      
2

3 2 2 5 ,    1,  5 .y x x      

3.16.  2

4
,    4,  2 .

4

x
y

x
 


 

3.17.  
2

8
8,    4,  1 .

2

x
y

x
        

3.18.    23 2 6 ,    2,  4 .y x x    

3.19. 
 

 2

2 2 3
,    1,  4 .

4 5

x x
y

x x

 


 
   

3.20. 
 

 
2

2

2 3
,    5,  1 .

2 5

x
y

x x


  

 
 

3.21.      
2

3 2 1 4 ,    0,  4 .y x x    

3.22.  2 16
2 13,    2,  5 .

1
y x x

x
   


 

3.23.  2 1 2,    1,  5 .y x x      

3.24.      
2

3 2 2 1 ,    3,  4 .y x x     

3.25.  
2

8
2 5,    2,  1 .

2 2

x
y x

x
     


 

3.26. 
2

4 1
8 15,    ,  2 .

2
y x

x

 
    

 
 

3.27.      
2

3 2 2 4 3,    4,  2 .y x x      
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3.28.  2 16
4 9,    1,  2 .

2
y x x

x
    


 

3.29. 
2

4 1
8 15,    2,  .

2
y x

x

 
     

 
   

3.30.      
2

3 2 1 2 ,    2,  5 .y x x     

 

Задание 14 

Найти асимптоты и построить графики функций. 

6.1.    217 4 5 .y x x        

6.2.  2 21 4 3.y x x    

6.3.    3 24 3 4 .y x x x       

6.4.    24 9 4 8 .y x x    

6.5.    3 2 24 3 8 2 2 3 .y x x x x       

6.6.  2 23 3 2.y x x    

6.7.    22 6 2 .y x x      

6.8.    3 2 22 2 3 1 2 4 .y x x x x      

6.9.    3 25 5 3 .y x x x       

6.10.    22 6 4 3 2 .y x x x     

6.11.  2 22 9 4.y x x      

6.12.    3 24 3 4 1 .y x x x    

6.13.    23 7 2 1 .y x x       

6.14.  2 216 9 8.y x x    
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6.15.    3 2 23 2 2 2 3 .y x x x x       

6.16.    221 7 9 .y x x    

6.17.  2 22 1 2.y x x      

6.18.    3 2 22 3 2 1 1 3 .y x x x x      

6.19.    2 11 4 3 .y x x       

6.20.  2 22 9 1.y x x    

6.21.    3 2 22 3 2 1 .y x x x x       

6.22.    2 2 1 2 1 .y x x x     

6.23.    3 2 23 1 2 2 .y x x x x       

6.24.    2 6 9 4 .y x x x     

6.25.  2 23 10 4 1.y x x      

6.26.    2 2 2 3 .y x x x     

6.27.    3 2 22 2 9 3 2 3 .y x x x x       

6.28.    23 10 3 2 .y x x    

6.29.    2 4 13 4 3 .y x x x        

6.30.  2 28 4.y x x     

 

Задание 15  

Провести полное исследование функций и построить их графики. 

7.1.  3 24 .y x x       7.2.    2 1 1 .y x x x     

7.3.  22 2 .y x x       7.4.  2 24 3 .y x x   
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7.5.  212 9 .y x x       7.6.    2 3 3 1 .y x x x     

7.7.  3 24 .y x x       7.8.    2 4 1 4 .y x x x     

7.9.  3 22 1 .y x x       7.10.  
2 21 .y x x   

7.11.  
22 1 .y x x       7.12.  

2
1 1 .y x   

7.13.    2 212 3 12 .y x x       

7.14.    2 29 6 3 2 13 .y x x x x      

7.15.  28 4 .y x x       7.16.     
2

1 1 .y x x    

7.17.  4 33 1 .y x x       7.18.  
2

4 1 .y x x   

7.19.    
2

8 1 1 .y x x       7.20.  3 21 2 .y x x   

7.21.  24 2 3 .y x x       7.22.  24 3 2 .y x x    

7.23.    2 22 7 2 3 .y x x x x       7.24.  41 1 .y x   

7.25.   
2

2 .y x x       7.26.  3 232 .y x x   

7.27.    
2 24 1 2 4 .y x x x       7.28.   33 2 .y x x   

7.29.    
22 6 9 1 .y x x x       7.30.  3 327 54 .y x x x    

 

Задание 16 

Провести полное исследование функций и построить их графики. 

8.1.    2 1
2 3 e .

x
y x

 
      8.2. 

 

 

2 1
e

.
2 1

x

y
x






 

8.3. 3ln 1.
3

x
y

x
 


     8.4.   23 e .xy x    
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8.5. 

2e
.

2

x

y
x






      8.6. ln 1.
2

x
y

x
 


 

8.7.   32 e .xy x        8.8. 

 

 

2 1
e

.
2 1

x

y
x






 

8.9. 3 3ln .
4

x
y

x
 


     8.10.    2 1

2 1 e .
x

y x


    

8.11. 

 

 

2 2
e

.
2 2

x

y
x






     8.12. ln 2.
2

x
y

x
 


 

8.13.    2 2
2 5 e .

x
y x

 
      8.14. 

3e
.

3

x

y
x






 

8.15. 2ln 1.
1

x
y

x
 


     8.16.   34 e .xy x    

8.17. 

 

 

2 2
e

.
2 2

x

y
x

 

 


     8.18. 
3

2ln 3.
x

y
x


   

8.19.    2 1
2 1 e .

x
y x


      8.20. 

 2
e

.
2

x

y
x

 

 


 

8.21. 2ln 3.
4

x
y

x
 


     8.22.   21 e .xy x     

8.23. 

3e
.

3

x

y
x






      8.24. ln 1.
5

x
y

x
 


 

8.25.    2 2
2 3 e .

x
y x


       8.26. 

 

 

2 1
e

.
2 1

x

y
x

 

 


 

8.27. 
5

ln 2.
x

y
x


       8.28.    3

4 e .
x

y x
 

   

8.29. 

3e
.

3

x

y
x






      8.30. 
6

ln 1.
x

y
x


   
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ЧАСТЬ 2. НЕОПРЕДЕЛЕННЫЙ И ОПРЕДЕЛЕННЫЙ ИНТЕГРАЛ 

 

Задание 1 

 Вычислить неопределенные интегралы. 

1.1.    34 3 .xx e dx     1.2.  arctg 4 1 .x dx  

1.3.    33 4 .xx e dx     1.4.   4 2 cos2 .x xdx  

1.5.   4 16 sin 4 .x xdx    1.6.    35 2 .xx e dx  

1.7.    21 6 .xx e dx     1.8.   2ln 4 .x dx  

1.9.   2ln 4 1 .x dx     1.10.  2 4 sin 2 .x xdx  

1.11. arctg 6 1 .x dx     1.12.  2 4 3 .xe x dx   

1.13.  3 2 9 .xe x dx      1.14. arctg 2 1 .x dx  

1.15. arctg 3 1 .x dx     1.16. arctg 5 1 .x dx  

1.17.  5 6 cos2 .x xdx    1.18.  3 2 cos5 .x xdx  

1.19.  2 3 cos2 .x xdx    1.20.  4 7 cos3 .x xdx  

1.21.  2 5 cos4 .x xdx    1.22.  8 3 cos5 .x xdx  

1.23.  5 sin3 .x xdx     1.24.  2 3 sin 2 .x xdx  

1.25.  4 3 sin5 .x xdx    1.26.  7 10 sin 4 .x xdx  

1.27.  2 8 sin3 .x xdx    1.28. 
2

.
cos

xdx

x  

1.29. 
2

.
sin

xdx

x      1.30. 
2sin .x xdx  
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Задание 2 

Вычислить определенные интегралы. 

2.1. 

0

2

2

( 5 6)cos2 .x x xdx


      2.2.  
0

2

2

4 cos3 .x xdx


  

2.3.  
0

2

1

4 3 cos .x x xdx


      2.4.  
0

2

2

2 cos3 .x xdx


  

2.5.  
0

2

4

7 12 cos .x x xdx


      2.6.  2

0

2 4 7 cos2 .x x xdx



   

2.7.  2

0

9 9 11 cos3 .x x xdx



    2.8.  2

0

8 16 17 cos4 .x x xdx



   

2.9.  
2

2

0

3 5 cos2 .x xdx



     2.10.  
2

2

0

2 15 cos3 .x xdx



  

2.11.  
2

2

0

3 7 cos2 .x xdx



     2.12.  
2

2

0

1 8 cos4 .x xdx



  

2.13.  
0

2

1

2 1 sin3 .x x xdx


      2.14.  
3

2

0

3 sin 2 .x x xdx  

2.15.  2

0

3 2 sin .x x xdx



      2.16.  
2

2

0

5 6 sin3 .x x xdx



   

2.17.  
0

2

3

6 9 sin 2 .x x xdx


     2.18.  
4

2

0

17,5 sin 2 .x xdx



  

2.19.  
2

2

0

1 5 sin .x xdx



     2.20.  
3

2

4

3 sin 2 .x x xdx


  

2.21. 

2

2

1

ln .x xdx       2.22. 

2
2

1

ln
.

e
xdx

x
  
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2.23. 

8 2

3 2
1

ln
.

xdx

x
       2.24.    

1

2

0

1 ln 1 .x x dx   

2.25.    
3

3 2

2

1 ln 1 .x x dx      2.26.    
0

3 2

1

2 ln 2 .x x dx


   

2.27.    
2

2 2

0

1 ln 1 .x x dx      2.28. 
2

1

ln .

e

x xdx  

2.29. 

1

2 2

1

e .
x

x dx




       2.30. 

1

2 3

0

e .xx dx  

 

Задание 3  

Найти неопределенные интегралы. 

3.1. 
2

.
1

dx

x x 
      3.2. 

1 ln
.

x
dx

x


  

3.3. 
2

.
1

dx

x x 
      3.4. 

2 2ln
.

x x
dx

x


  

3.5. 
4 2

.
1

xdx

x x 
     3.6. 

 
3

2

arccos 1
.

1

x
dx

x




  

3.7. tg lncos .x xdx     3.8. 
 

 2

tg 1
.

cos 1

x
dx

x



  

3.9. 

 

3

2
2

.
1

x
dx

x 
     3.10. 

2

1 cos
.

( sin )

x
dx

x x



  

3.11. 
5

sin cos
.

(cos sin )

x x
dx

x x



    3.12. 
 

2

cos sin
.

sin

x x x
dx

x x


  

3.13. 

3

4
.

1

x x
dx

x



      3.14. 
4 2

.
1

xdx

x x 
  
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3.15. 
3

.
1

xdx

x 
      3.16. 

1 ln( 1)
.

1

x
dx

x

 

  

3.17. 
 2

3 5

1
.

( 3 1)

x dx

x x



      3.18. 
2

4arctg
.

1

x x
dx

x



  

3.19. 

3

2
.

4

x
dx

x       3.20. 
2

cos
.

2sin

x x
dx

x x



  

3.21. 
3

2cos 3sin
.

(2sin 3cos )

x x
dx

x x



    3.22. 
2

8 arctg2
.

1 4

x x
dx

x



  

3.23. 
 

 
2

1 2 1
.

x
dx

x x




     3.24. 

4
.

1

x
dx

x   

3.25. 
2

1
.

1

x x
dx

x




     3.26. 

2

1
.

1

x x
dx

x




  

3.27. 
2

arctg
.

1

x x
dx

x



     3.28. 
 

4

2

arctg
.

1

x x
dx

x



  

3.29. 

3

2
.

1

x
dx

x       3.30. 
 

2

2

arcsin 1
.

1

x
dx

x




  

 

Задание 4  

Вычислить определенные интегралы. 

4.1. 
 

2 1

1

1 ln 1
.

1

e

e

x
dx

x





 

      4.2. 
 

 

21

2
3

0

1
.

3 1

x dx

x x



 
  

4.3. 

1

2

0

4arctg
.

1

x x
dx

x



        4.4. 

2 3

2

0

.
4

x dx

x   

4.5. 

2

2

cos
.

2sin

x x
dx

x x







      4.6. 

 

4

3

0

2cos 3sin
.

2sin 3cos

x x
dx

x x





  
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4.7. 

1 2

2

0

8 arctg2
.

1 4

x x
dx

x



      4.8. 
 

 

4

2

1

1 2 1
.

x
dx

x x




  

4.9. 

1

4

0

.
1

xdx

x        4.10. 

8

2
3

1
.

1

x x
dx

x




  

4.11. 

8

2
3

1
.

1

x x
dx

x




      4.12. 

3

2

0

arctg
.

1

x x
dx

x



  

4.13. 
 

43

2

0

arctg
.

1

x x
dx

x



     4.14. 

1 3

2

0

.
1

x
dx

x   

4.15. 
 

2sin1

2
0

arcsin 1
.

1

x
dx

x




      4.16. 

 

3

1

1
.

1

x
dx

x x




  

4.17. 

8

2
3

.
1

dx

x x 
       4.18. 

1

1 ln
.

e
x

dx
x


  

4.19. 

2

2
2

.
1

dx

x x 
       4.20. 

2 2

1

ln
.

e
x x

dx
x


  

4.21. 

1

4 2
0

.
1

xdx

x x 
      4.22. 

 

1 3

2
2

0

.
1

x dx

x 
  

4.23. 

4

0

tg lncos .x xdx



      4.24. 

0

2

1

tg( 1)
.

cos ( 1)

x
dx

x




  

4.25. 
 

31 2

2
0

arccos 1
.

1

x
dx

x




     4.26. 

2

2

1 cos
.

( sin )

x
dx

x x







  

4.27. 

 

4

5

0

sin cos
.

cos sin

x x
dx

x x





     4.28. 

 

2

2

4

cos sin
.

sin

x x x
dx

x x






  

4.29. 

1 3

4

0

.
1

x x
dx

x



       4.30. 

3

4 2
2

.
1

xdx

x x 
  
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Задание 5  

Найти неопределенные интегралы. 

5.1. 

3

2

1
.

x
dx

x x



      5.2. 

3

2

3 1
.

1

x
dx

x



  

5.3. 

3

2

17
.

4 3

x
dx

x x



      5.4. 

3

2

2 5
.

2

x
dx

x x



   

5.5. 

3

2

2 1
.

6

x
dx

x x



      5.6. 

3

2

3 25
.

3 2

x
dx

x x



   

5.7. 
   

3 22 3
.

1 2 3

x x
dx

x x x

 

     5.8. 
   

3 23 2 1
.

2 2 1

x x
dx

x x x

 

    

5.9. 
   

3

.
1 1 2

x
dx

x x x     5.10. 
   

3 23 12
.

4 3 2

x x
dx

x x x

 

    

5.11. 
  

3 23 12
.

4 3

x x
dx

x x x

 

     5.12. 
  

3 24 2
.

1 2

x x
dx

x x x

 

   

5.13. 

3

3

3 2
.

x
dx

x x



     5.14. 
  

3 23 12
.

4 2

x x
dx

x x x

 

   

5.15. 

5 3

2

1
.

x x
dx

x x

 

     5.16. 

5 3

2

3 1
.

x x
dx

x x

 

  

5.17. 

5 3

2

2 8 3
.

2

x x
dx

x x

 

    5.18. 

5 3

2

3 12 7
.

2

x x
dx

x x

 

  

5.19. 

5 3

2

9 4
.

3

x x
dx

x x

  

    5.20. 

5 3

2

25 1
.

5

x x
dx

x x

  

  

5.21. 

3 25 5 23
.

( 1)( 1)( 5)

x x x
dx

x x x

  

    5.22. 

5 4 3 22 2 5 7 9
.

( 3)( 1)

x x x x x
dx

x x x

    

   

5.23. 

4 22 5 8 8
.

( 2)( 2)

x x x
dx

x x x

  

     5.24. 

4 24 2 3
.

( 1)( 1)

x x x
dx

x x x

  

    
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5.25. 

4 3 23 3 5 2
.

( 1)( 2)

x x x
dx

x x x

  

    5.26. 

4 3 22 2 41 20
.

( 4)( 5)

x x x
dx

x x x

  

   

5.27. 

5 4 36 13 6
.

( 3)( 2)

x x x x
dx

x x x

   

    5.28. 

3 23 12 2
.

( 1)( 2)

x x x
dx

x x x

  

   

5.29. 

4 3 22 2 3 2 9
.

( 1)( 3)

x x x x
dx

x x x

   

   5.30. 

3 22 7 12
.

( 3)( 1)

x x x
dx

x x x

  

   

 

Задание 6 

6.1. 

3 2

3

6 13 9
.

( 1)( 2)

x x x
dx

x x

  

      6.2. 

3 2

3

6 13 8
.

( 2)

x x x
dx

x x

  

  

6.3. 

3 2

3

6 13 6
.

( 2)( 2)

x x x
dx

x x

  

      6.4. 

3 2

3

6 14 10
.

( 1)( 2)

x x x
dx

x x

  

   

6.5. 

3 2

3

6 11 10
.

( 2)( 2)

x x x
dx

x x

  

      6.6. 

3 2

3

6 11 7
.

( 1)( 2)

x x x
dx

x x

  

   

6.7. 

3 2

3

2 6 7 1
.

( 1)( 1)

x x x
dx

x x

  

      6.8. 

3 2

3

6 10 10
.

( 1)( 2)

x x x
dx

x x

  

   

6.9. 

3 2

3

2 6 7 2
.

( 1)

x x x
dx

x x

  

     6.10. 

3 2

3

6 13 8
.

( 2)

x x x
dx

x x

  

  

6.11. 

3 2

3

6 13 7
.

( 1)( 2)

x x x
dx

x x

  

      6.12. 

3 2

3

6 14 6
.

( 1)( 2)

x x x
dx

x x

  

   

6.13. 

3 2

3

6 10 10
.

( 1)( 2)

x x x
dx

x x

  

     6.14. 
 

3

3

2
.

2

x x
dx

x x

 

  

6.15. 

3 2

3

3 9 10 2
.

( 1)( 1)

x x x
dx

x x

  

     6.16. 
 

3

3

2 1
.

1

x x
dx

x x

 

  

6.17. 

3 2

3

2 6 7 4
.

( 2)( 1)

x x x
dx

x x

  

     6.18. 

3 2

3

2 6 5
.

( 2)( 1)

x x x
dx

x x

 

   
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6.19. 

3 2

3

2 6 7
.

( 2)( 1)

x x x
dx

x x

 

      6.20. 

3 2

3

2 6 5 4
.

( 2)( 1)

x x x
dx

x x

  

   

6.21. 

3 2

3

6 4 24
.

( 2)( 2)

x x x
dx

x x

  

     6.22. 

3 2

3

6 14 4
.

( 2)( 2)

x x x
dx

x x

  

   

6.23. 

3 2

3

6 18 4
.

( 2)( 2)

x x x
dx

x x

  

      6.24. 

3 2

3

6 10 12
.

( 2)( 2)

x x x
dx

x x

  

   

6.25. 

3 2

3

6 14 4
.

( 2)( 2)

x x x
dx

x x

  

      6.26. 

3 2

3

6 15 2
.

( 2)( 2)

x x x
dx

x x

  

   

6.27. 

3 2

3

2 6 7 4
.

( 2)( 1)

x x x
dx

x x

  

     6.28. 

3 2

3

2 6 7
.

( 2)( 1)

x x x
dx

x x

 

   

6.29. 

3 2

3

6 10 52
.

( 2)( 2)

x x x
dx

x x

  

     6.30. 

3 2

3

6 13 6
.

( 2)( 2)

x x x
dx

x x

  

   

6.31. 

3 2

3

6 13 6
.

( 2)( 2)

x x x
dx

x x

  

   

 

Задание 7  

Вычислить определенные интегралы. 

8.1. 
 

2arctg2

2

2

.
sin 1 cos

dx

x x


     8.2. 

2

0

cos
.

2 cos

xdx

x



  

8.3. 
 

2arctg2

2

2

.
sin 1 cos

dx

x x


     8.4. 

 

2

3

2arctg(1 2)

cos
.

1 cos

xdx

x




  

8.5. 

 

2

2

0

cos sin
.

1 sin

x x
dx

x





      8.6. 

 

2arctg3

2arctg2

.
cos 1 cos

dx

x x  

8.7. 
 

2arctg(1 2)

2arctg(1 3)

.
sin 1 sin

dx

x x     8.8. 

 

2

2

2arctg(1 2)

.
1 sin cos

dx

x x



 
  
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8.9. 

2

0

cos
.

5 4cos

xdx

x



      8.10. 

2 3

0

1 sin
.

1 cos sin

x
dx

x x




   

8.11. 

2

3

cos
.

1 sin cos

xdx

x x




      8.12. 

 2

0

1 cos
.

1 sin cos

x dx

x x




   

8.13. 

2

0

sin
.

1 sin cos

dx

x x



      8.14. 

 

2arctg(1 2)

2

0

1 sin
.

1 sin

x
dx

x




  

8.15. 

2

0

cos
.

1 sin cos

xdx

x x



     8.16. 
 

2arctg(1 3)

0

cos
.

(1 sin ) 1 cos

xdx

x x   

8.17. 

0

2 3

cos
.

1 cos sin

xdx

x x


      8.18. 

 

0

2

2

cos
.

1 cos sin

xdx

x x  
  

8.19. 

 

2

2

0

cos
.

1 cos sin

xdx

x x



 
     8.20. 

 

 

2arctg(1 2)

0

1 sin
.

cos 1 cos

x dx

x x



  

8.21. 

 

2

2

0

sin
.

1 sin

xdx

x




      8.22. 

 

2

2

0

sin
.

1 cos sin

xdx

x x



 
  

8.23. 

 

0

2

2

sin
.

1 cos sin

xdx

x x  
     8.24. 

 

0 2

2

2 3

cos
.

1 cos sin

xdx

x x  
  

8.25. 

 

2 2

2

0

sin
.

1 cos sin

xdx

x x



 
     8.26. 

 

2 3 2

2

0

cos
.

1 cos sin

xdx

x x



 
  

8.27. 
 

2arctg2

2

.
sin 1 sin

dx

x x


     8.28. 

 

2

2

0

.
1 cos sin

dx

x x



 
  

8.29. 

2

0

sin
.

2 sin

xdx

x



      8.30. 
 

4

0

.
cos 1 cos

dx

x x



  
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Задание 8  

Вычислить определенные интегралы. 

9.1. 

arctg3

4

.
(3tg 5)sin 2

dx

x x


    9.2. 

 

4

2

arccos 4 17

2ctg 1
.

(2sin cos )

x
dx

x x




  

9.3. 

 arccos 1 17

2 2

0

3 2tg
.

2sin 3cos 1

x
dx

x x



   9.4. 

arctg3

2

4

4tg 5
.

1 sin 2 4cos

x
dx

x x




   

9.5. 

 arctg 1 3

2 2

0

(8 tg )
.

18sin 2cos

x
dx

x x



   9.6. 

arccos 2 3

2 2

0

tg 2
.

sin 2cos 3

x
dx

x x



   

9.7. 

 

4

2

arcsin 1 37

6tg
.

3sin 2 5cos

xdx

x x



    9.8. 

4 2

0

2tg 11tg 22
.

4 tg

x x
dx

x


 

  

9.9. 

 

0

arctg 1 3

3tg 1
.

2sin 2 5cos2 1

x
dx

x x




    9.10. 

 

arctg3

2

4

1 ctg
.

sin 2cos

x
dx

x x




  

9.11. 

 arccos 1 3

2 2

4

tg
.

sin 5cos 4

x
dx

x x


    9.12. 

4 2

0

6sin
.

3cos2 4

x
dx

x



  

9.13. 

arctg3

2 2

0

4 tg
.

2sin 18cos

x
dx

x x



    9.14. 

arctg2

2 2

0

12 tg
.

3sin 12cos

x
dx

x x



  

9.15. 

 arctg 2 3

2 2

0

6 tg
.

9sin 4cos

x
dx

x x



   9.16. 

arcsin 3 7 2

2 2

0

tg
.

3sin 4cos 7

xdx

x x   

9.17. 

 

4

2

0

7 3tg
.

sin 2cos

x
dx

x x





    9.18. 

  

 arcsin 3 10

arcsin 2 5

2tg 5
.

5 tg sin 2

x
dx

x x



  

9.19. 

 

0 2

arccos 1 10

3tg 50
.

2 tg 7

x
dx

x




    9.20. 

4

0

5tg 2
.

2sin 2 5

x
dx

x




  
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9.21. 

 arcsin 2 5

2

4

4tg 5
.

4cos sin 2 1

x
dx

x x




    9.22. 

arcsin 7 8 2

0

6sin
.

4 3cos2

x
dx

x  

9.23. 

 

0

arccos 1 5

11 3tg
.

tg 3

x
dx

x




    9.24. 

arcsin3 10

2

0

2tg 5
.

(4cos sin )

x
dx

x x



  

9.25. 
 

 arccos 1 26

4

.
6 tg sin 2

dx

x x


    9.26. 

4

0

4 7 tg
.

2 3tg

x
dx

x




  

9.27. 

  

4

2

arcsin 2 5

2 tg
.

sin 3cos

x
dx

x x








   9.28. 

arcsin 2 3

2

4

8tg
.

3cos 8sin 2 7

xdx

x x


   

9.29. 
  

 arccos 1 26

arccos 1 10

12
.

6 5tg sin 2

dx

x x    9.30. 

3 2

0

tg
.

4 3cos2

x
dx

x



  

 

Задание 9 

Вычислить определенные интегралы. 

10.1. 
8 8

2

2 sin  .x dx





      10.2. 
4 6 2

0

2 sin cos  .x x dx



  

10.3. 

2

4 4

0

sin cos  .x x dx



    10.4.    
2

2 6

0

sin 4 cos 4  .x x dx



  

10.5.  4 8

0

2 cos 2  .x dx



     10.6.  

0

8 8

2

2 sin  .x dx


  

10.7. 
4 6 2

2

2 sin cos  .x x dx





     10.8. 
4 4 4

0

2 sin cos  .x x dx



  

10.9. 

2

2 6

0

sin cos  .x x dx



     10.10.  
2

8

0

cos 4  .x dx



  
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10.11.  4 8

0

2 sin 2  .x dx



     10.12. 

0

8 6 22 sin cos  .x x dx


  

10.13. 

2

8 4 4

2

2 sin cos  .x x dx





     10.14. 
4 2 6

0

2 sin cos  .x x dx



  

10.15. 

2

8

0

cos  .x dx



      10.16.  
2

8

0

sin 4  .x dx



  

10.17.    4 6 2

0

2 sin 2 cos 2  .x x dx



   10.18. 

0

8 4 4

2

2 sin cos  .x x dx


  

10.19. 
8 2 6

2

2 sin cos  .x x dx





     10.20. 
4 8

0

2 cos  .x dx



  

10.21. 

2

8

0

sin  .x dx



     10.22.    
2

6 2

0

sin 4 cos 4  .x x dx



  

10.23.    4 4 4

0

2 sin 2 cos 2  .x x dx



   10.24. 

0

8 2 6

2

2 sin cos  .x x dx


  

10.25. 

2

8 8

2

2 cos  .x dx





      10.26. 
4 8

0

2 sin  .x dx



  

10.27. 

2

6 2

0

sin cos  .x x dx



    10.28.    
2

4 4

0

sin 4 cos 4  .x x dx



  

10.29.    4 2 6

0

2 sin 2 cos 2  .x x dx



   10.30. 

0

8 8

2

2 cos  .x dx


  

 

Задание 10  

Вычислить определенные интегралы. 

11.1. 

  

1

2

0

4 1 3 1
.

3 1 4 1 3 1

x x
dx

x x x

  

   
   11.2. 

64 6 3

33 4
1

1 2
.

2

x x
dx

x x x

 

 
  
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11.3. 

 

7 8

2

14 15

6 2
.

2 1

x
dx

x x







 
     11.4. 

9

6

9 2
.

2 21

x
dx

x



  

11.5. 

 

55

5

2
0

e .
5 25

x

x
dx

x x





 
    11.6. 

12

8

6
.

14

x
dx

x



  

11.7. 

 

11

1

2
0

e .
1 1

x

x
dx

x x





 
   11.8. 

  

10 3

2

5 2

2 2
.

2 2 2

x x
dx

x x x

  

   
  

11.9. 

 

8

2

1

5 24
.

24

x
dx

x x




     11.10. 

2

1

3 2 10
.

3 2 7

x x
dx

x

  

 
  

11.11. 

10

6

4
.

12

x
dx

x



    11.12. 
 

  

2

2

0

4 2 2 2
.

2 2 4 2 2 2

x x dx

x x x

  

   
  

11.13. 

0

1 2

.
2 2 1

xdx

x  
      11.14. 

 

44

4

2
0

e .
4 16

x

x
dx

x x





 
  

11.15. 

 

1

2

1 8

15 3
.

3

x
dx

x x




     11.16. 

1 3

3
5 3

3 5 2
.

1 3 5

x
dx

x

 

 
  

11.17. 

3

2

3 2
.

2 7

x
dx

x



      11.18. 

 

7

2

0

25
.

25 1

x
dx

x x



 
  

11.19. 
 

  

2

2

0

4 2 3 2
.

3 2 4 2 3 2

x x dx

x x x

  

   
   11.20. 

 

22

2

2
0

e .
2 4

x

x
dx

x x





 
  

11.21. 

5

3

2
.

6

x
dx

x



      11.22. 

 

1 3

2

1 24

5 1
.

1

x
dx

x x




  
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11.23. 

15

9

6
.

18

x
dx

x



    11.24. 
 

  

1

2

0

4 1 2 1
.

2 1 4 1 2 1

x x dx

x x x

  

   
  

11.25. 
 

 

364

36
1

2
.

2

x dx

x x x x



 
    11.26. 

4 3

2

16 15

4
.

1

x
dx

x x 
  

11.27. 

   

 

6 66

2
0

e
.

6 36

x x
dx

x x

 

 
     11.28. 

64 4

43 3
1

6
.

7 6

x x
dx

x x x

 

 
  

11.29. 
 

  

1

2

0

4 1 1
.

1 4 1 1

x x dx

x x x

  

   
   11.30. 

   

 

3 33

2
0

e
.

3 9

x x
dx

x x

 

 
  

 

Задание 11 

Вычислить площади фигур, ограниченных графиками функций. 

14.1. 
 

3
2 ,

4 8.

y x

y x

 

 
    14.2. 

 

29 ,    0,

0 3 .

y x x y

x

  

 
 

14.3. 

2

2

4 ,

2 .

y x

y x x

 

 
    14.4. 

 

2sin cos ,    0,

0 2 .

y x x y

x 

 

 
 

14.5. 

24 ,    0,

0,    1.

y x y

x x

  

 
   14.6. 

 

2 24 ,    0,

0 2 .

y x x y

x

  

 
 

14.7. 
 

2cos sin ,    0,

0 2 .

y x x y

x 

 

 
  14.8. 

e 1,    0,

ln 2.

xy y

x

  


 

14.9. 

3

1
,    0,

1 ln

1,    e .

y y
x x

x x

 


 

   14.10. 
arccos ,    0,

0.

y x y

x

 


 



 46 

14.11. 
 

2

2

1 ,

1.

y x

y x

 

 
    14.12. 

2

2

2 3,

4 3.

y x x

y x x

  

  
 

14.13. 

 

236 ,    0,

0 6 .

y x x y

x

  

 
  14.14. 

arccos ,    0,

0.

x y x

y

 


 

14.15. 
arctg ,    0,

3.

y x y

x

 


   14.16. 

 

2 28 ,    0,

0 2 2 .

y x x y

x

  

 
 

14.17. 
e 1,    0,

ln 2.

yx x

y

  


   14.18. 

 

24 ,    0,

0 2 .

y x x y

x

  

 
 

14.19. 
,    0,

1

1.

x
y y

x

x

 




   14.20. 

1
,    0,

1 cos

2,    2.

y y
x

x x 

 


  

 

14.21. 
 

3
2 ,

4 8.

x y

x y

 

 
    14.22. 

 

5cos sin 2 ,    0,

0 2 .

y x x y

x 

 

 
 

14.23.  
2

2
,    0,

1

1.

x
y y

x

x

 




   14.24. 

2

2

4 ,

2 .

x y

x y y

 

 
 

14.25. 

3

1
,    0,

1 ln

1,    e .

x x
y y

y y

 


 

  14.26. 

1

2

e
,    0,

2,    1.

x

y y
x

x x

 

 

 

14.27. 

 

2 216 ,    0,

0 4 .

y x x y

x

  

 
  14.28. 

24 ,    0,

0,    1.

x y x

y y

  

 
 

14.29. 
 

2

2

1 ,

1.

y x

y x

 

 
    14.30. 

 

2 cos ,    0,

0 2 .

y x x y

x 

 

 
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Задание 12 

Вычислить длины дуг кривых, заданных уравнениями в прямоугольной системе 

координат. 

17.1. ln ,    3 15.y x x       

17.2. 

2 ln
,    1 2.

4 2

x x
y x     

17.3. 
21 arcsin ,    0 7 9.y x x x      

17.3. 
5

ln ,    3 8.
2

y x
x

    

17.5. lncos ,    0 6.y x x        

17.6. e 6,    ln 8 ln 15.xy x     

17.7. 
22 arcsin ,    1 4 1.y x x x x       

17.8.  2ln 1 ,    2 3.y x x     

17.9. 
21 arccos ,    0 8 9.y x x x       

17.10.  2ln 1 ,    0 1 4.y x x     

17.11. 2 ch ,    0 1.y x x        

17.12. 1 lncos ,    0 6.y x x      

17.13. e 13,    ln 15 ln 24.xy x      

17.14. 
2arccos ,    0 1 4.y x x x x       

17.15. 2 e ,    ln 3 ln 8.xy x       

17.16. 
2arcsin 1 ,    0 15 16.y x x x      

17.17. 1 lnsin ,    3 2.y x x        

17.18.  21 ln 1 ,    3 4.y x x      

17.19. 
2 arccos 5,    1 9 1.y x x x x       
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17.20. 
2arccos 1 1,    0 9 16.y x x x        

17.21. lnsin ,    3 2.y x x       

17.22. ln7 ln ,    3 8.y x x     

17.23. ch 3,    0 1.y x x     

17.24. 
21 arcsin 1 ,    0 3 4.y x x x       

17.25. lncos 2,    0 6.y x x      

17.26. e 26,    ln 8 ln 24.xy x       

17.27. 
e e

3,    0 2.
2

x x

y x


     

17.28. 
2arccos 4,    0 1 2.y x x x x       

17.29. 
e e 3

,    0 2.
4

x x

y x
 

      

17.30. e e,    ln 3 ln 15.xy x     

 

Задание 13  

Вычислить объемы тел, образованных вращением фигур, ограниченных графи-

ками функций. В вариантах 1–16 ось вращения Ox , в вариантах 17–31 ось вра-

щения Oy . 

21.1. 
2 5 6,    0.y x x y         

21.2. 
2 22 0,   2 4 0.x x y x x y       

21.3. 3sin ,    sin ,    0 .y x y x x        

21.4. 5cos ,   cos ,   0,   0.y x y x x x     

21.5. 
2sin ,   2,    0.y x x y       

21.6. 3 2,   1,    1.x y x y     

21.7. e ,    0,    1.xy x y x       



 49 

21.8. 
22 ,    2,    0.y x x y x x       

21.9. 
22 ,    2.y x x y x         

21.10. 
1e ,    0,    0,    1.xy y x x     

21.11. 
2 2,    0.y x y x        

21.12.  
22 2 1.x y    

21.13. 
21 ,    0,    2,    1.y x x x y x        

21.14. 
2 ,    1,    2.y x y x    

21.15. 
3,    .y x y x       

21.16.   2sin 2 ,    .y x y x   

21.17.  arccos 3 ,    arccos ,    0.y x y x y    

21.18.  arcsin 5 ,    arcsin ,    2.y x y x y     

21.19. 
2 ,    2,    0.y x x y       

21.20. 
2 1,    ,    0,    0.y x y x x y      

21.21. 1,    0,    1,    0,5.y x y y x       

21.22. ln ,    2,    0.y x x y    

21.23.  
2

1 ,    1.y x y        

21.24. 
2 32,    0,    ,    1.y x y y x y      

21.25. 
3 2,    .y x y x      

21.26.    arccos 5 ,    arccos 3 ,    0.y x y x y    

21.27. arcsin ,    arccos ,    0.y x y x y     

21.28. 
2 2 1,    2,    0.y x x x y      

21.29. 
3,    .y x y x        

21.30. arccos ,    arcsin ,    0.y x y x x    
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ЧАСТЬ 3. ФУНКЦИИ НЕСКОЛЬКИХ ПЕРЕМЕННЫХ 

 

Задание 1 

1) Показать, что функция 








3

y

2

x
sinz  удовлетворяет уравнению 

z
36

1

y

z

yx

z
2

x

z
2

22

2

2















. 

2) Показать, что функция 
yx

xy
z


  удовлетворяет уравнению 

yx

2

y

z

yx

z
2

x

z
2

22

2

2

















. 

3) Показать, что функция  btaxlns   удовлетворяет уравнению 

2
t

s
t

tx

s
xt3

tx

s
tx3

x

s
x

3

3
3

2

3
2

2

3
2

3

3
3 



















. 

4) Показать, что функция x

y

ez   удовлетворяет уравнению 

0
y

z
y

x

z
x

x 2

2
22 




















. 

5) Показать, что функция 
 
x

yxsin
z


  удовлетворяет уравнению 

0
y

z
x

x

z
x

x 2

2
22 




















. 

6) Показать, что функция 








2

t
xcos2z 2  удовлетворяет уравнению 

0
tx

z

t

z
2

2

2

2










. 

7) Показать, что функция 








t

1

x

1
lns  удовлетворяет уравнению 

22

22

x

1

x

s

tx

s










. 
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8) Показать, что функция 3 btaxs   удовлетворяет уравнению 

s
9

2

t

s
t

tx

s
xt2

x

s
x

2

2
2

2

2

2
2 














. 

9) Показать, что функция 
y

x
arctgz   удовлетворяет уравнению 0

y

z

x

z
2

2

2

2










. 

10) Показать, что функция 
y

x
z   удовлетворяет уравнению 

0
y

z
y

yx

z
x 2

2

2
2 





















. 

11) Показать, что функция 
x

y
yz   удовлетворяет уравнению 

0
y

z
y

x

z
x

2

2
2

2

2
2 









. 

12) Показать, что функция xyez   удовлетворяет уравнению 

0
y

z
y

x

z
x

2

2
2

2

2
2 









. 

13) Показать, что функция x

y

xeu


  удовлетворяет уравнению 

2

22

y

u
y

y

u

x

u
2

yx

u
x



























. 

14) Показать, что функция 
x

y
z   удовлетворяет уравнению 

0
y

z
y

yx

z
xy2

x

z
x

2

2
2

2

2

2
2 














. 

15) Показать, что функция    yxcosyyxsinxu   удовлетворяет уравне-

нию 0
y

u

yx

u
2

x

u
2

22

2

2















. 
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16) Показать, что функция 
y

x
xyu   удовлетворяет уравнению 

0
y

u
y

x

u
x

y

u
y

x

u
x

2

2
2

2

2
2 



















. 

17) Показать, что функция  
xz

xy
yzx

2

1
zyx

6

1
x

12

1
u 234




  удовлетворяет 

уравнению xyz
z

u

y

u

x

u















. 

18) Показать, что функция 
 22 yxtg

y
z


  удовлетворяет уравнению 

2y

z

y

z

y

1

x

z

x

1










. 

19) Показать, что функция 22y

x

yxxez   удовлетворяет уравнению 

22 yxz
y

z
y

x

z
x 









. 

20) Показать, что функция 
y

x
sine

y

x
u x   удовлетворяет уравнению 

0
y

u
y2

x

u
x

y

u
y

yx

u
xy

2

2
2

2




















. 

21) Показать, что функция  yaxcosez   удовлетворяет уравнению 

2

2

2

2
2

x

z

y

z
a









. 

22) Показать, что функция  1y2yxlnz 22   удовлетворяет уравнению 

0
y

z

x

z
2

2

2

2










. 

23) Показать, что функция  axysinz 2   удовлетворяет уравнению 

2

2

2

2
2

x

z

y

z
a









. 
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24) Показать, что функция  ysinyycosxeu x   удовлетворяет уравнению 

0
y

u

x

u
2

2

2

2










. 

25) Показать, что функция 
22 yx

1
lnu


  удовлетворяет уравнению 0

y

u

x

u
2

2

2

2









 . 

26) Показать, что функция  22 yxsinyz   удовлетворяет уравнению 

2y

z

y

z

y

1

x

z

x

1










. 

27) Показать, что функция     yaxtgyaxtg
y

1
z   удовлетворяет уравне-

нию 





















y

z
y

yy

a

x

z 2

2

2

2

2

. 

28) Показать, что функция  yxyx ee
x

1
u    удовлетворяет уравнению 

2

2
22

y

u
x

x

u
x

x 



















. 

29) Показать, что функция xy yexeu   удовлетворяет уравнению 

yx

u
y

yx

u
x

y

u

x

u
2

3

2

3

3

3

3

3



















. 

30) Показать, что функция xyzeu   удовлетворяет уравнению 

u
x

u
x2

yx

u
xy

zyx

u 23















. 

 

Задание 2 

Пользуясь понятием полного дифференциала функции  y,xfz  , вычислить 

приближѐнно: 

1) (1,02)
3
(0,97)

2
.     2) (1,04)

2
(0,98)

3
. 

3) (2,01)
2
(1,96)

3
.     4)    22

95,201,4  . 
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5)    22
03,397,3  .    6)     1095,201,4

22
 . 

7)    3 22
98,903,5  .    8)   95,103,1 . 

9)   03,2
01,1 .      10)    22

99,3303,8  . 

11)    22
99,1103,5  .    12)  59cos32sin  . 

13)  29sin61cos  .    14)  195,003,1ln 43  . 

15)  46tg44tg  .     16)    32
48,401,10  . 

17)    22
99,803,12  .    18)    32

97,1601,4  . 

19)    3 32
01,2602,4  .   20) 





58cos

31sin
. 

21) 




29sin

62cos
.      22) 





46tg

44tg
. 

23)    3 32
98,1503,9  .    24)    3 22

99,303,102  . 

25)  3 2
96,1001,4  .    26)    3 22

98,903,5  . 

27)  198,002,1ln 3  .    28)  197,004,1ln 32  . 

29) 07,0arctg49,1sin  .    30) 02,0arctg59,1cos  . 

 

Задание 3 

Найти точки экстремума функции двух переменных и исследовать их характер. 

1) 20y6x9yxyxz 22  .  2) 1xy6y8xz 33  . 

3) y6xyxyz 2  .   4) y2x4xy2z  . 

5)  22

x

yxez  .     6)  yxsinysinxsinz   

             при 
2

x0


 , 
2

y0


 . 

7) 22 yxyxy6x3z  .         8) 8y2xy4x2yxz 22  . 

9) 2223 yx5xyx2z  .   10) 8x8yyx2x3z 2  . 
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11) 22 yxyxx61z  .   12) yx2yxyxz 22  . 

13)  yx6yxz 23  .    14) 
y

1

x

1
yxyxz 22   

              при x > 0, y > 0. 

15)  22yx yx2ez
22

  .   16) y6x3yxyxz 22  . 

17)  yx1xyz 2      18) y4y3xx3z 232  . 

 при x > 0, y > 0. 

19) 5xy6y8xz 33  .   20) 
y

20

x

50
xyz   

              при x > 0, y > 0. 

21) yln18xln2yx 22     22) y12x15xy3xz 23  . 

 при x > 0, y > 0. 

23) 2223 yx5xyx2z  .   24) 3 22 yx2z  . 

25) y9x6yxyxz 22  .   26) 3x6yxyxz 2  . 

27) y4x2xy2z  .    28) xy6xyxz 23  . 

29)   y2 eyxz  .          30)  yx12lnyln2
6

x
ln3z  . 

 

Задание 4 

Найти наибольшее и наименьшее значение функции  y,xfz   в заданной об-

ласти D, если 

1) 5y2xz  ; D: 0x  , 0y  , 1yx  . 

2) 5y2xz  ; D: 0x  , 0y  , 1xy  . 

3) yxxyyxz 22  ; D: 0x  , 0y  , 3yx  . 

4) xyz  ; D: 1yx 22  . 

5) 2xyz  ; D: 1yx 22  . 

6)  yx2yxz 2  ; D: 0x  , 0y  , 6yx  . 
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7) yxz  ; D: 1yx 22  . 

8) 22 yxz  ; D: 1yx 22  . 

9) ; D: 2x0  , 2y1  . 

10) 1x6xy4y2xz 22  ; D: 0x  , 0y  , 3yx  . 

11) 222 a2yxz  ; D: 222 ayx  . 

12) 27xy9yxz 33  ; D: 4x0  , 4y0  . 

13) xy3z  ; D: 2yx 22  . 

14)  yx4xyz  ; D: 1x  , 0y  , 6yx  . 

15) 22 yxz  ; D: 4yx 22  . 

16) y8x4xy2xz 2  ; D: 1x0  , 2y0  . 

17)  yxsinysinxsinz  ; D: 
2

x0


 , 
2

y0


 . 

18)  22yx y3x2ez
22

  ; D: 4yx 22  . 

19) Найти наибольший объѐм прямоугольного параллелепипеда при условии, 

что длина его диагонали равна 32 . 

20) Разложить положительное число а на три положительных слагаемых так, 

чтобы произведение их было наибольшим. 

21) Представить положительное число а в виде произведения трѐх положитель-

ных множителей так, чтобы сумма их была наименьшей. 

22) Найти точку треугольника А(0; 0), В(1; 0), С(0; 1), сумма квадратов рассто-

яний которой до его вершин имеет наибольшее значение. 

23) Какой треугольник с данным периметром 2р имеет наибольшую площадь? 

(Использовать формулу Герона). 

24) Найти точку четырѐхугольника (0; 0), (а; 0), (а; а), (0; 2а), сумма квадратов 

расстояний которой до его вершин имеет наибольшее значение. 

25) Из куска проволоки длиной   сделать каркас прямоугольного параллелепи-

педа с наибольшим объѐмом. 

xy3yxz 33 
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26) Определить размеры открытого прямоугольного ящика с данным объѐмом 

V и с наименьшей поверхностью. 

27) Найти размеры прямоугольного параллелепипеда данной поверхности S, 

имеющего наибольший объѐм V. 

28) Из всех прямоугольных параллелепипедов, имеющих данную сумму длин 

рѐбер 12а, найти параллелепипед с наибольшим объѐмом. 

29) При каких размерах открытая прямоугольная ванна вместимостью V имеет 

наименьшую площадь поверхности. 

30) Найти такую точку равнобедренного прямоугольного треугольника, для ко-

торой сумма квадратов расстояний до его вершин будет наименьшей. 

 

Задание 5 

Составить уравнение касательной и нормальной плоскости к кривой в заданной 

точке Мо: 

1) а) tx  , 2ty  , 
3t

3

2
z  , Мо(1; 1; 

3

2
); 

 б) 










,25zy

;10yx

22

22

 Мо(1; 3; 4). 

2) а) tcos3x  , tsin3y  , t4z  , Мо(
2

23
; 
2

23
; ); 

 б) 








,2zy2x

;14zyx 222

 Мо(1; 2; 3). 

3) а) tsintx  , tcos1y  , 
2

t
sin4z  , Мо(; 2; 4); 

 б) 










,10yx

;25zy

22

22

 Мо(1; 3; 4). 

4) а) tex  , tey  , 2tz  , Мо(1; 1; 0); 
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 б) 










,zy2x

;47zy3x2

22

222

 Мо(-2; 1; 6). 

5) а) tx  , 2ty  , 3tz  , Мо(2; 4; 8); 

 б) 








,yx

;zyx 222

 Мо(4; 4; 4 2 ). 

6) а) t2x  , tlny  , 2tz  , Мо(2; 0; 1); 

 б) 










,35zy

;28zx

33

33

 Мо(1; 2; 3). 

7) а) tsinex t , tcosey t , tez  , Мо(0; 1; 1); 

 б) 










,2yx

;3zyx

22

222

 Мо(1; 1; 1). 

8) а) atx  , 
2at

2

1
y  , 

3at
3

1
z  , Мо(6а; 18а; 72а); 

 б) 










,zx

;xy

2

2

 Мо(1; 1; 1). 

9) а) tsintx  , tcos1y  , 
2

t
sin4z  , Мо( 1

2



; 1; 2 2 ); 

 б) 










,z9y

;z4y

2

2

 Мо(2; 3; 1). 

10) а) 2tx  , t1y  , 3tz  , Мо(1; 0; 1); 

 б) 








,z9xy2

;y3x2
 Мо(3; 3; 2). 

11) а) tsinx  , tcosy  , ttgz  , Мо(
2

2
; 
2

2
; 1); 

 б) 








,xyz

;01xz4xyz4zy4x3 3234

 Мо(1; 1; 1). 
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12) а) 5ttx 23  , 1t3y 2  , 16t2z 3  , Мо соответствует значение пара-

метра tо = 2; 

 б) 
 








,zxy2

;5yxyzxz 522

 Мо(1; 1; 2). 

13) а) 3t2x  , 1t3y  , 2tz  , Мо(3; -1; 0); 

 б) 










,05zyx2

;xyyxz 22

 Мо(3; 4; -7). 

14) а) t2x  , tlny  , 2tz  , Мо(10; ln 5; 25); 

 б) 















,
4

ctgxy

;
x

y
arctgz

 Мо(1; 1; 
4


). 

15) а) tcosx  , tsiny  , 
2

ee
z

tt 
 , Мо соответствует значение параметра 

tо = 
6


; 

 б) 

















,
xa

xa
lna

4

1
z

;
a

x
arcsinаy

 Мо(
2

a
;
6

a
; 3ln
4

a
). 

16) а) tcosax  , tsinay  , tcoslnaz  , Мо(
2

2a
;
2

2a
; 2ln
2

a
 ); 

 б) 










,10yx

;25zy

22

22

 Мо(-1; 3; -4). 

17) а) 2tsin3x  , t2cosy  , 2tz  , Мо(-2; 1; 0); 

 б) 
 











,z3y3x4

;zyax4

222

2

 Мо(0; 0; 0). 
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18) а) tsinx  , tcosy 2 , tcostsinz  , Мо соответствует значение параметра 

tо = 
4


; 

 б) 










,33zy2

;17yx

22

22

 Мо(1; 4; -1). 

19) а) tsin4x 2 , tcostsin4y  , tcos2z 2 , Мо соответствует значение пара-

метра tо = 
4


; 

 б) 










,0zyx3

;9zy3x2

222

222

 Мо(1; -1; 2). 

20) а) 1tx 2  , 1ty  , 3tz  , Мо(0; 2; 1); 

 б) 








,05zx8xyx

;04zlny2x

2
 Мо(2; -3; 1). 

21) а) 
2t

2

1
x  , 

3t
3

1
y  , 

4t
4

1
z  , Мо соответствует значение параметра tо = 2; 

 б) 










,01zy3x2

;xyyxz 22

 Мо(3; 4; -7). 

22) а) tchax  , tshay  , atz  , Мо соответствует значение параметра tо = 0; 

 б) 








,0z7y2x3

;06xyzzyx 333

 Мо(1; 2; -1). 

23) а) 
2

t
x  , 

2

t
y  , tsinlnz  , Мо соответствует значение параметра tо = 

2


; 

 б) 








,2zy2x

;14zyx 222

 Мо(1; 2; 3). 

24) а)  21tx  , 3ty  , 1tz 2  , Мо(1; 0; 1); 

 б) 








,03zx8xy3x

;04zlny2x2

2
 Мо(1; -3; 1). 
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25) а) tex  , tey  , 
2

t
z  , Мо соответствует значение параметра tо = 0; 

 б) 










,4zyx

;6zyx

222

222

 Мо(1; 1; 2). 

26) а) tsin1x  , tcosy  , tz  , Мо(1; 1; 0); 

 б) 










,06z3ylnx3

;y4x2z2

2

22

 Мо(2; 1; 2). 

27) а) tex  , tcosy  ,  1tz 2  , Мо(1; 1; 1); 

 б) 










,1zyx

;6z3y2x

222

222

 Мо(1; -1; 1). 

28) а) 3tx  ,  21ty  , 1tz 2  , Мо соответствует значение параметра 

tо = -2; 

 б) 










,01zy4x

;yxz2

2

22

 Мо(3; 1; 4). 

29) а) tcostx  , tsinty  , tz  , Мо(-; 0; ); 

 б) 








,zlny2x4

;05zx8xyx2
 Мо(2; -3; 1). 

28) а)  tsint2x  ,  tcost2y  , tsinz  , Мо соответствует значение пара-

метра tо = 
2


; 

 б) 










,02zyxln

;yx2z

2

22

 Мо(1; -1; 3). 

 

Задание 6 

Написать уравнения касательной плоскости и нормали к поверхностям, задан-

ным уравнениями вида а)  y,xfz  ; б) F(x, y, z) = 0 в заданной точке Мо. 
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1) а) 22 y3xz  , Мо(0; 1; -3); 

 б) 1xzyzxy  , Мо(1; 1; 2). 

2) а) 22 y4x3z  , Мо(1; 1; -1); 

 б)   1xzyzzx 322  , Мо(2; 1; 1). 

3) а) 22 y3x2z  , Мо(1; 1; 5); 

 б)   4z2xyzy 322  , Мо(1; 2; -1). 

4) а) 
22 yx

1
z


 , Мо(1; 1; 

2

1
); 

 б) 9zy2xzyx 222  , Мо(2; 3; 6). 

5) а) 22 yx3z  , Мо(1; 1; 2); 

 б) 1
c

z

b

y

a

x
2

2

2

2

2

2

 , Мо(
3

3a
; 
3

3b
; 
3

3c
). 

6) а) 22 y3xz  , Мо(0; 1; 3); 

 б) 3zy4x2 222  , Мо(2; 1; 3). 

7) а) 22 y4x3z  , Мо(1; 1; -1); 

 б) 2xyzxzzyyx 222  , Мо(1; 1; -1). 

8) а) 
22 yx

1
z


 , Мо(3; 4; 

5

1
); 

 б) 8zyx2 222  , Мо(2; 1; 1). 

9) а) 33 yxyxz  , Мо(1; 1; 3); 

 б) 5zx3y 222  , Мо(1; 2; 2). 

10) а) 33 y2xyxz  , Мо(-1; 1; 2); 

 б) 2x3yxyzxz 22  , Мо(1; 1; 0). 

11) а) 22 y3x5z  , Мо(1; 1; 2); 

 б) 10x2z4zxzyxz 333  , Мо(5; 2; 0). 
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12) а) 33 y2x3z  , Мо(1; 1; 1); 

 б) 01yxzxy4x3 324  , Мо(1; 1; 1). 

13) а) 2yxyz  , Мо(1; 1; 0); 

 б) 6zy3x2 222  , Мо(1; 1; 1). 

14) а) xyz  , Мо(1; 4; 2); 

 б) 2xy2yzzx3 22  , Мо(1; 1; 1). 

15) а) 
xy

1
z  , Мо(1; 

4

1
; 2); 

 б) 5x3zyz3x4 33  , Мо(1; 1; 1). 

16) а) 22 y3x2z  , Мо(1; 1; 5); 

 б) 06xyzzyx 333  , Мо(1; 2; -1). 

17) а) 
y

x
tgz  , Мо(

4


; 1; 1); 

 б) 011y4zxyz2x3 32  , Мо(1; 1; 2). 

18) а) 
22 yxez  , Мо(0; 1; е); 

 б) 01z2yzxy 322  , Мо(-1; 1; 0). 

19) а)  yxsinz  , Мо(0; 
4

2
; 1); 

 б)   4y2xyzxz 422  , Мо(1; 1; 2). 

20) а) y2x5y3xz 23  , Мо(1; 1; 1); 

 б) 0xzyz2xz3 222  , Мо(0; 1; 2). 

21) а) xyz  , Мо(1; 1; 1); 

 б) 
x

y
arctgz  , Мо(1; 1; 

4


). 

22) а) xy2yxz 22  , Мо(3; 4; -19); 

 б) 01yxyzzyxz 32  , Мо(0; 1; 4). 
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23) а) xyarcsinz  , Мо(1; 1; 
2


); 

 б) 4xyzz2y3x4 444  , Мо(1; 1; 1). 

24) а) 33 yxz  , Мо(1; 1; 2); 

 б)   9zxxzx3 3422  , Мо(1; 2; -1). 

25) а) 
33 yxez  , Мо(0; 1; е); 

 б) 02z3y2xz3 222  , Мо(1; 1; 0). 

26) а) 22 yxz  , Мо(6; 8; 10); 

 б) 3zxy3xz2 322  , Мо(2; 0; 1). 

27) а) 33 y3x5z  , Мо(0; 1; 3); 

 б) 4x4y2z3 222  , Мо(1; 2; 0). 

28) а) 22 y5x2z  , Мо(1; 1; -3); 

 б) 18yzyyxxz 3444  , Мо(1; 1; 2). 

29) а) 
x

y
arctgz  , Мо(1; 1; 

4


); 

 б) 02xyz3zx2yzx 22  , Мо(1; 0; -1). 

30) а) xyyxz 22  , Мо(3; 4; -7); 

 б) 5z4y2x 222  , Мо(1; 2; 1). 

 

Задание 7 

1) Найти производную функции y2x3yxz 22   в точке О(0; 0; 0) по 

направлению, идущему от этой точки к точке М(3; 4; 0). 

2) Найти производную функции xyzzxyu 22   в точке М(1; 1; 2) в направ-

лении, образующем с осями координат углы соответственно 60, 45 и 60. 
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3) Найти градиент функции xyx2z 2   в точке А(-1; 2) и производную z в 

этой точке в направлении вектора j4i3a  . 

4) Найти величину и направление градиента функции 
x

y
arctgz   в точке  

А(-1; 1). Определить точки, в которых градиент перпендикулярен оси Ох. 

5) Найти угол между градиентами функций u и v в точке М, если 
2

2

x

yz
u  , 

32
2

z63y6
2

x
v  , М( 2 , 

2

1
, 
3

1
). 

6) 22 yx4z  . Построить линии уровней функции z и zgrad  в точке А(1; 2). 

7) 
x

y
arctgz  . Построить линии уровней и grad z в любой точке прямой у = х. 

8) Найти производную функции  yx eelnz   в направлении, параллельном 

биссектрисе 1-го координатного угла. 

9) Найти производную функции 22 yxu   в точке (1; 1) в направлении векто-

ра  (cos 45, cos 60), найти ugrad  в той же точке и его длину. 

10) 
22 yx

4
z


 . Построить линии уровней и grad z в точке (-1; 2) и найти zgrad . 

11) xyzu  . Найти производную 
d

du
 в направлении, составляющем с осями ко-

ординат равные углы в точке (1; 2; 1). 

12) Найти наибольшую скорость возрастания функции zxu y   в точке Мо(2; 

2; 4). 

13) Найти grad  функции 222 zyxu   и его длину в произвольной точке 

М(x, y, z). 

14) Показать, что функция  222 zyxlnu   удовлетворяет соотношению 

 2ugradln2ln2u  , где  2ugrad  – скалярный квадрат. 
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15) Найти наибольшую крутизну подъѐма поверхности  22 y4xlnz   в точке 

(6; 4; ln 100). 

16) Найти наибольшую крутизну подъѐма поверхности yxz   в точке  

(2; 2; 4). 

17) Каково направление наибольшего изменения функции 

zcosyzsinx)z,y,x(   в начале координат? 

18) 
yx

x
arcsinz


 . Найти угол между градиентами этой функции в точках (1; 

1) и (3; 4). 

19) Найти точку, в которой градиент функции 








y

1
xlnz  равен j

9

16
i  . 

20) Найти точки, в которых модуль градиента функции   2322 yxz   равен 2. 

21) Найти производную функции 1y3xyyxz 322   в точке (2; 1) в направ-

лении, идущем от этой точки к началу координат. 

22) Найти производную функции  yx eelnz   в начале координат в направле-

нии луча, образующего угол 
4


 с осью абсцисс. 

23) Найти производную функции xyz  в точке А(5; 1; 2) в направлении, 

идущем от этой точки к точке В(9; 4; 14). 

24) Найти производную функции 222 zyxu   в точке А(-1; -1; 3) в направлении, 

идущем от этой точки к точке В(0; 1; 1). 

25) По какому направлению должна двигаться точка М(x, y, z) при переходе че-

рез точку Мо(-1; 1; -1), чтобы функция 
x

z

z

y

y

x
u   возрастала с 

наибольшей скоростью? 

26) С какой наибольшей скоростью может убывать функция  222 zyxlnu   

при переходе точки М(x, y, z) через точку Мо(1; 1; 1)? 
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27) Найти направляющие косинусы градиента функции 
22 yx

yx
z




  в точке 

А(1; -2). 

28) Найти точки, в которых градиент функции xyyxz 33   перпендикулярен 

координатным осям, нанести их на координатную плоскость хОy. 

29) Найти угол между градиентами функций 
y

1
xzu 3  , 

xyz2 ex
2

1
v   в точке 

М(-1; 1; 1). 

30) Построить линии уровня функции x4yxz 22  , найти grad  z в точке 

А(0; 1). 

 

Задание 8 

Экспериментально получены n значений функции y = f(x) при n значениях ар-

гумента, которые записаны в таблице. Методом наименьших квадратов найти 

функцию вида y = f(x). Сделать чертѐж, на котором в декартовой прямоуголь-

ной системе координат построить экспериментальные точки и график функции 

y = ax + b. 

1)  x 1 2 3 4 5 6 7 

 y 3,1 3,8 5,2 6,1 6,9 8,2 9,1 

 

2)  x 1 2 3 4 5 6 

 y 1,6 2,1 2,6 2,8 3,7 4,1 

 

3)  x 1 2 3 4 5 6 7 

 y 1,1 1,6 1,9 2,7 2,9 3,3 4,5 

 

4)  x 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 

 y 4,3 5,3 3,8 1,8 2,3 
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5)  x 1,5 2,5 3,5 4,5 5,5 

 y 4,5 5,5 4,0 2,0 2,5 

 

6)  x 1 2 3 4 5 6 7 

 y 2,2 2,8 4,5 5,6 5,8 6,9 8,2 

 

7)  x 1 2 3 4 5 6 7 

 y 0,2 1,2 2,3 2,9 4,2 5,3 5,8 

 

8)  x 1,5 2,5 3,5 4,5 5,5 6,5 

 y 3,1 4,9 7,3 8,8 11,3 12,4 

 

9)  x 1,5 2,5 3,5 4,5 5,5 6,5 

 y 2,2 3,8 6,2 7,7 10,2 11,3 

 

10)  x 1 2 3 4 5 6 

 y 3,1 3,6 3,9 4,7 4,9 5,3 

 

11)  x 1,5 2,5 3,5 4,5 5,5 

 y 5,7 6,7 5,2 3,2 3,7 

 

12)  x 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 

 y 5,9 6,9 5,4 3,4 3,9 

 

13)  x 1 2 3 4 5 6 7 

 y 1,9 2,6 4,0 4,9 6,0 7,0 7,4 

 

14)  x 1 2 3 4 5 6 7 

 y 1,2 1,8 3,5 4,6 4,8 5,9 7,2 
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15)  x 1 2 3 4 5 6 

 y 1,6 1,8 1,9 2,3 2,5 2,7 

 

16)  x 1,5 2,5 3,5 4,5 5,5 6,5 

 y 1,7 2,0 2,6 2,7 3,6 4,0 

 

17)  x 1,5 2,5 3,5 4,5 5,5 

 y 4,7 5,7 4,2 2,2 2,7 

 

18)  x 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 

 y 4,9 5,9 4,4 2,4 2,9 

 

19)  x 1,5 2,5 3,5 4,5 5,5 

 y 5,1 6,1 4,6 2,6 3,1 

 

20)  
x 1 2 3 4 5 6 7 

 y 2,1 2,6 2,9 3,7 3,9 4,3 5,5 

 

21)  x 1 2 3 4 5 6 7 

 y 2,1 2,7 4,4 5,5 5,7 6,8 8,1 

 

22)  x 1 2 3 4 5 6 

 y 0,3 1,3 2,4 3,0 4,3 5,4 

 

23)  x 1 2 3 4 5 6 

 y 3,0 4,8 7,2 8,7 11,2 12,3 

 

24)  x 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 

 y 3,9 4,9 3,4 1,4 1,9 
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25)  x 1,5 2,5 3,5 4,5 5,5 6,5 

 y 1,6 2,1 2,4 2,7 3,7 4,2 

 

26)  x 1 2 3 4 5 6 7 

 y 1,3 1,8 2,1 2,9 3,1 3,5 4,7 

 

27)  x 1,5 2,5 3,5 4,5 5,5 

 y 5,2 6,2 4,7 2,7 3,2 

 

28)  x 1 2 3 4 5 6 7 

 y 0,1 0,9 2,0 2,6 3,9 5,0 5,5 

 

29)  x 1 2 3 4 5 6 

 y 3,3 4,7 7,2 8,6 11,2 12,5 

 

30)  x 1,5 2,5 3,5 4,5 5,5 

 y 5,5 6,5 5,0 3,0 3,5 
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ЧАСТЬ 4. ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 

 

Задание 1 

Найти решение задачи Коши. 

1. ')1()12( 32 yxyx  ;     1)0( y  

2. ''12 yyyyeye xx  ;     0)0( y  

3. yyyyyy xxx  3223)1(2' 2 ;     1)0( y  

4. 2333 'ln' xexxyxyyx x  ;     1)1( y  

5. 0cos' sin2

 xexeyy xy ;     0)0( y  

6. yyyyy
x

x
arcsin''21

1

1 2

2

2





;     0)0( y  

7. 22 34'3'2' yyyxyxy  ;     2)1( y  

8. ''2'2'2 22 yeyxyexyeex yyyy  ;     0)0( y  

9. xeyxy y lncos' sin   ;     0)1( y  

10. )'1(cos1'sin 22 tgyyxytgyx  ;     0)0( y  

11. 2

3
12sin'

cos

2
xyy

y

x
 ;     0)0( y  

12. '
cos

1
2

yy
y

ee xx




;     0)0( y  

13. xyxxy coscos' 2  ;     0)0( y  

14. xxyxyx
y 2ln''ln  ;     1)1( y  

15. xeyy xx ln' ;     1)0( y  

16. 2'ln'3 yxyyxyx  ;     1)1( y  

17. ''')1ln( 2 yyeyeyx x

y

y 


;     0)0( y  

18. yxyexe yy  1arcsin ;     0)0( y  

19. xxyyxyyxy lg2'ln'' 3333  ;     1)1( y  

20. 22 )3(arccos)7)(91(' xxyxy  ;     0)0( y  
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21. 0
1

)1(' 3







y

e

y

y x

;    2)0( y  

22. 0'413912  yy xyx ;     0)0( y  

23. xyyxyy cossinsincos''  ;     2)0( y  

24. 03sincos
'

251

'

2



xx

y

y

y

y
;     

5
)0(


y  

25. xx eyye  ')3( ;     0)0( y  

26. ''4 2 yeeyee yxyxyx   ;     0)0( y  

27. 
x

y
arctgxyyarctgx

'
10)3( 2  ;     2)0( y  

28. 0'1 22  xxyyx ;     0)0( y  

29. )3(''234 222  xxyyyyx ;     1)1( y  

30. yyyxxyyyxx 3cos'sincossin')sin(  ;     0)0( y  

 

Задание 2 

Найти общий интеграл дифференциального уравнения. 

1. dxxyydyxdyyxdx 22 2334    

2. 01'1 22  xyyyx  

3. ydyxydydxy  224  

4. ydyxydydxy 223   

5. dxxyydyxdyydxx 22 3266   

6. 023 22  dyxydxyx  

7. 0)5( 22  dxeydye xx  

8. 01
1

1
'

2

2







y

x
yy  

9. dxxyydyxydyxdx 22 2366   

10. 045 22  dyxydxyx  

11. 0)4(  dxedyey xx  
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12. 0'4 22  xxyyx  

13. dxxyydyxydydxx 22 222   

14. 014 22  dyxydxyx  

15. 0)8(  dxeydye xx  

16. 01'5 22  xyyy  

17. dxxydyyxydyxdx 22 36   

18. 0'ln  xyyy  

19. xx eyye  ')1(  

20. 0'1 22  xxyyx  

21. dxxydyyxydydxx 22 3226   

22. 0')ln1(  xyyy  

23. xx eyye  ')3(  

24. 0'13 22  yyxy  

25. dxxydxyxydyxdx 22   

26. 0)(45 22  dyyyxdxy  

27. xx eyye  ')1(  

28. 02)(3 22  dxydyyyx  

29. dxxydyxyydyxdx 222   

30. 0'222 22  yxxyx  

 

Задание 3 

Найти решение задачи Коши: 

1. 0)2( 222  dyxdxyx ,   
4

7
)1( y  

2. 0)2( 22  dyxdxxyy ,   0)1( y  

3. ''22 yxyyxy  ,   1)1( y  
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4. 
x

y
tgxyxy ' ,   

6
)1(


y  

5. 
x

yx
yxyxy


 ln)(' ,   0)1( y  

6. xdydxxyy  )( ,   0)1( y  

7. 0cos)cos(  dy
x

y
xdx

x

y
yx ,   0)1( y  

8. 0)32()23( 2222  dyyxyxdxyxyx ,   1)1( y  

9. 02)3( 22  xydxdyxy ,   0)1( y  

10. xdy
x

y
x

x

y
yydx

x

y
y

x

y
x )cossin()sincos(  ,   1)1( y  

11. dxyxyxdy )( 22  ,   0)1( y  

12. dxyeyxxydy x

y













22)( ,   0)1( y  

13. 0)2(  dyxxyydx ,   1)1( y  

14. 44)'( yxxyyy  ,   0)1( y  

15. ydxyxdxdyx  )()(2 ,   0)1( y  

16. xxyxy ' ,   1)1( y  

17. yxyxy  )ln(ln' ,   1)1( y  

18. dyexdxyexy y

x

y

x

 22 )( ,   1)1( y  

19. )ln1('
x

y
yxy  ,   1)1( y  

20. 2
'

'






yyx

xyy
,    0)1( y  

21. dyydxyx 222 )2(  ,   0)1( y  

22. 0)2( 22  dxxyxdyx ,   0)1( y  

23. xdydxxyy  )2( ,   0)1( y  

24. dxx
x

y
ydy

x

y
x )sin(sin  ,   0)1( y  

25. dxyxyxdy )2( 22  ,   0)1( y  
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26. xxyxy ' ,   0)1( y  

27. x

y

exyxy ' ,    0)1( y  

28. xdydxxyy  )3( ,    0)1( y  

29. 

x

y

x
yxy

ln

'  ,   1)1( y  

30. xxyxy 33'  ,   4)1( y  

 

Задание 4 

Найти общий интеграл уравнения: 

1. 24'
2

2


x

y

x

y
y  

2. 
22

23

2

23
'

xy

yxy
xy




  

3. 
yx

yx
y




'  

4. yyxxy  22'  

5. 36'2
2

2


x

y

x

y
y  

6. 
22

23

22

43
'

xy

yxy
xy




  

7.
yx

yx
y






2

2
'  

8. yyxxy  222'  

9. 48'3
2

2


x

y

x

y
y  

10. 
22

23

32

63
'

xy

yxy
xy




  

11. 
xyx

yxyx
y

2
'

2

22




  

12. yyxxy  222'  
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13. 66'
2

2


x

y

x

y
y  

14. 
22

23

42

83
'

xy

yxy
xy




  

15. 
xyx

yxyx
y

22

2
'

2

22




  

16. yyxxy  223'  

17. 88'2
2

2


x

y

x

y
y  

18. 
22

23

52

103
'

xy

yxy
xy




  

19. 
xyx

yxyx
y

23

3
'

2

22




  

20. yyxxy  2223'  

21. 128'
2

2


x

y

x

y
y  

22. 
22

23

62

123
'

xy

yxy
xy




  

23. 
xyx

yxyx
y

4

3
'

2

22




  

24. yyxxy  2232'  

25. 510'4
2

2


x

y

x

y
y  

26. 
22

23

72

143
'

xy

yxy
xy




  

27. 
xyx

yxyx
y

6

5
'

2

22




  

28. yyxxy  224'  

29. 1010'3
2

2


x

y

x

y
y  

30. yyxxy  2224'  
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Задание 5  

Найти решение задачи Коши. 

1. 2' x
x

y
y  ;     0)1( y  

2. xxyctgxy sin2'  ,     0)
2

( 


y  

3. xxyy 2sin
2

1
cos'  ,     0)0( y  

4. xytgxy 2cos'  ,     
2

1
)

4
( 


y  

5. xx
x

y
y 2

2
' 2 


 ;     

2

3
)1( y  

6. )1(
1

' 


 xe
x

y
y x ,     1)0( y  

7. xx
x

y
y sin'  ;     1)

2
( 


y  

8. x
x

y
y sin'  ,     




1
)( y  

9. 2

2
' x

x

y
y  ,     1)1( y  

10. 
2

2

2 1

2

1

2
'

x

x
y

x

x
y





 ;     

3

2
)0( y  

11. 5
52

'
2




 y
x

x
y ,     4)2( y  

12. xe
x

x

x

y
y 




1
' ,     ey )1(  

13. 
x

x

x

y
y

ln
2'  ,     1)1( y  

14. 
3

12
'

xx

y
y  ,     4)1( y  

15. 32
' xy

x
y  ,     

6

5
)1( y  

16. x
x

y
y 3'  ,      1)1( y  

17. 2

2
1

1

2
' x

x

xy
y 


 ,     3)1( y  
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18. 1
21

'
2




 y
x

x
y ,     1)1( y  

19. 
3

23
'

xx

y
y  ,     1)1( y  

20. 322' xxyy  ,     
e

y
1

)1(   

21. 
2)1(2

'
2

x

x

xy
y 


 ,     

3

2
)0( y  

22. 3' xxyy  ,     3)0( y  

23. 2)1(
1

2
' 


 xey

x
y x ,     1)0( y  

24. xexxyy x sin2'
2

  ,     1)0( y  

25. 3)1(
1

2
' 


 x

x

y
y ,     

2

1
)0( y  

26. xxyy 2sincos'  ,     3)0( y  

27. 342' xxyy  ,     
2

1
)0( y  

28. 
x

x

x

y
y

ln
'  ,     1)1( y  

29. 
3

)1(
3'

32
2 xx
yxy


 ,     0)0( y  

30. xxyy 2sincos'  ,     1)0( y  

 

Задание 6 

Найти общее решение уравнения 

1. 422' xyxy   

2. yxyx 24')12(   

3. xdydxexy x  )(  

4. 01'2 xyyx  

5. )cos'( xxyxy   

6. dydxyxx  )(2 2  

7. yxxy 2ln)1'(   
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8. xexyxxy  23)1('  

9. ydxdyyx  )( 2  

10. 1')2(  yxe y  

11. ydyydxdyyx ln4)2(   

12. dxdyxctgyy  )(sin 2  

13. 0' 2  yxyxxy  

14. ')ln2(ln' 2 yyxyyy   

15. 12')1(  xyyxx  

16. yyxx  )1')(1(  

17. yy yeyyxe  ')2( 4  

18. 1'3 22  xyyx  

19. 
2

1
'

yx
y


  

20. ydxdyyx  )(2 2  

21. 222 )1(2')1( xxyyx   

22. 
2

22' xexxyy   

23. 
3

23
'

x
y

x
y   

24. 
22

1
'

yx
y


  

25. 1')1( 2  xyyx  

26. xxxyyx  32 ')1(  

27. 03' yxy  

28. 03' 22  xyxy  

29. xxyxy cossincos'   

30. dyxedx y )3(   
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Задание 7 

Решить задачу Коши. 

1. 0)( /22  dyexdxy y ,     2)( ey  

2. yyxey y  ')2( 4 ,     1)0( y  

3. 0)1(2  dyxydxy ,     ey )1(  

4. 1')44(2 2  yxyy ,     0)0( y  

5. yyyxyy cossin')cos2(cos 2  ,     
3

)
4

1
(


y  

6. yyyyyx 222 cos')cos(  ,     
4

)(


 y  

7. ydyxydydxe y  )2(
2

,      0)0( y  

8. yyxy 4')104( 3  ,     1)8( y  

9. 0)( 3  dyyxydx ,     0)1( y  

10. yyxyyyy  ')22sin22cos3( 2 ,     
4

)16(


y  

11. 1')4(8 3  yyxyy ,     0)0( y  

12. xdyydxdyyy  )lnln2( 2 ,     2)4( ey   

13. yyyx  ')(2 4 ,     1)2( y  

14. dyydyyxydxyy )2()1(3)1( 23  ,     2)
4

1
( y  

15. 0)(2

1

2  dyexdxy y ,     1)( ey  

16. 0)( 2  dxydyyxy ,     4)
2

1
( y  

17. dyxyyydx )2sin22(sin2sin 22  ,    
4

)
2

1
(


y  

18. 1')2( 2  yxyy ,    0)2( y  

19. 0)76(2  dyyxydxy ,     1)4( y  

20. dyxyydx )3cos3(sin  ,     
2

)
2

(


y  

21. yyxyy 2sin')2cos(cos2 2  ,     
4

5
)

2

3
(


y  
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22. dyshyxdxchy )1(  ,     2ln)1( y  

23. yyxy 4')13( 3  ,     1)5( y  

24. dydyyxydxyy 2)4(2)4( 222  ,     2)
8

( 


y  

25. 
2

')lnln( 2 y
yyyx  ,     1)2( y  

26. 02)2( 2  dxydyyxy ,    1)
2

1
( y  

27. 0)2sinsin22( 2  dyyyyxydx ,     
4

)
2

3
(


y  

28. dxdyxyyy  )(2 3 ,     0)2( y  

29. dxdytgyyxtgyy  )2( 2 ,     )0(y  

30. dyxedxy y )(4 2

1

2  ,     
2

1
)( ey  

 

Задание 8 

Найти решение задачи Коши. 

1. 2)1(' yexxyy x   ,     1)0( y  

2. xyyxy ln2' 2  ,     
2

1
)1( y  

3. 2)'(2 xyyxy  ,     2)1( y  

4. 2433 )1(44' yexyxy x   ,     1)0( y  

5. xxyyxy ln)2(ln' 2  ,     1)1( y  

6. 2)1()'(2 yexxyy x   ,     2)0( y  

7. xyyxy ln)'(3 2  ,     3)1( y  

8. )sin1(coscos'2 1 xxyxyy   ,     1)0( y  

9. )1(44' 3423 xeyyxy x  ,      1)0( y  

10. 
22222'3 xexyxyy   ,     1)0( y  

11. 32 )35(3'2 yxyxy  ,     
2

1
)1( y  
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12. 4)54(5'3 yxyxy  ,     1)1( y  

13. 
y

xexyy x 1
)cos32(cos3'2 2  ,     1)0( y  

14. 2)'(3 xyyxy  ,     3)1( y  

15. 22' xyyy  ,     
2

1
)0( y  

16. 32 )1220(3'2 yxyxy  ,     
22

1
)1( y  

17. 3322' yxxyy  ,     2)0( y  

18. xyyxy ln' 2  ,     1)1( y  

19. 
y

exxyy x 1
)cos128(cos3'2 2  ,     2)0( y  

20. 2233 )8('4 yexyxy x   ,     1)0( y  

21. 32 )35(12'8 yxyxy  ,     2)1( y  

22. 2)'(2 xyyy  ,     2)0( y  

23. 2)1(' yexxyy x  ,     1)0( y  

24. 
y

xexyy x 1
)cos32(cos3'2 2   ,     1)0( y  

25. 2' xyyy  ,     1)0( y  

26. xyyxy ln)'(2 2  ,     2)1( y  

27. 2' xyyy  ,     1)0( y  

28. chxyycthxy  22' ,     
1

1
)1(

sh
y   

29. 2)1()'(2 yexxyy x  ,     2)0( y  

30. xyytgxy sin
3

2
' 4  ,     1)0( y  

 

Задание 9 

Найти решение задачи Коши. 

1. 22 )'(" yyx  ,   2ln)1( y ,   5,0)1(' y  
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2. 0')1("  yey x ,    0)0( y ,   2)0(' y  

3. 1)'("'2 2  yyxy ,   
3

16
)1( y ,    2)1(' y  

4. 01)'(")1( 22  yyx ,   1)0( y ,   0)0(' y  

5. )
'

ln('"
x

y
yxy  ,   0)1( y ,   2)1(' ey   

6. 1'" 23  yxyx ,   1)1( y ,   0)1(' y  

7. xtgxyy 2sin'"  ,   0)0( y ,    2)0(' y  

8. 'ln" yxxy  ,   2)2( y ,   2ln)2(' y  

9. '"2 yxy  ,    0)0( y ,    0)0(' y  

10. 1'"  ytgxy ,   0)
2

( 


y ,   0)
2

(' 


y  

11. xctgxyy 3sin'2"  ,   0)
2

( 


y ,   0)
2

(' 


y  

12. 3'2" xyxy  ,   0)1( y ,   2,0)1(' y  

13. 5'
1

" xy
x

y  ,   
49

1
)1( y ,   

7

1
)1(' y  

14. xtgxyy sin'2"  ,   0)0( y ,   
3

1
)0(' y  

15. 0)'(2" 2  yxy ,    0)1( y ,    1)1(' y  

16. )21('" 2xyxy  ,   ey 5,0)1(  ,   ey )1('  

17. 2'" xyxy  ,    
6

5
)1( y ,    2)1(' y  

18. '2)1"( yyx  ,    1)1( y ,    0)1(' y  

19. 1'" 23  yxyx ,    1)1( y ,    1)1(' y  

20. xxyxy sin'" 2  ,    0)
2

( 


y ,    0)
2

(' 


y  

21. '")1( 2 xyyx  ,    0)0( y ,    2)0(' y  

22. '2)1(" 2 xyxy  ,    0)0( y ,    1)0(' y  

23. 0')'(" 2  yyxxy ,    2ln)1( y ,    1)1(' y  

24. xexyxy  2'" ,     1)0( y ,    0)0(' y  
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25. 'ln" yxxy  ,     1)(  eey ,    1)(' ey  

26. '"2 yxy  ,     8)9( y ,    3)9(' y  

27. '2)1(" 2 xyxy  ,     1)0( y ,     3)0(' y  

28. ')21(" 2 yxxy  ,     1)1(  ey ,     ey )1('  

29. 0sin'cos"  xyxy ,    
4

1
)0( y ,    2)0(' y  

30. 42'2" xyxy  ,    
5

1
)1( y ,    4)1( y  

 

Задание 10 

Найти общее решение уравнения: 

1.                      

2.              

3.  (     )       

4.             

5.             

6.                

7.     
   

   
 (   )  

8. (    )    (     )        

9.                 

10.      
  

 
 

   

 
 

11.     
   

 
   

12.              

13.    √   (  )         

14.               

15.            

16.        (    
  

 
) 

17.                
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18.         √      

19.     
  

 
    

  

 
 

20.             
  

 
 

21.    (  )            

22.             

23.            
 

  
 

24.                 

25.           

26.         √  

27.                  

28.            
 

    
   

29. (    )            

30.             

 

Задание 11 

Найти решение задачи Коши. 

1.               ( )  √    ( )  
 

 √ 
 

2.            ( )      ( )    

3.              ( )      ( )    

4.                    ( )      ( )    

5.                  ( )  
 

 
   ( )    

6.           ( )      ( )    

7.             ( )       ( )     

8.                ( )  
√ 

 
    ( )  

 

√ 
 

9.                   ( )       ( )    

10.            ( )       ( )    
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11.               ( )       ( )    

12.                   ( )  
 

 
    ( )    

13.               ( )   √     ( )  
 

√ 
 

14.            ( )       ( )    

15.              ( )        ( )     

16.                    ( )       ( )    

17.                  ( )  
 

 
    ( )    

18.            ( )       ( )    

19.              ( )       ( )    

20.                     ( )       ( )    

21.                  ( )  
 

 
    ( )    

22.            ( )       ( )    

23.             ( )       ( )    

24.         (    )  ( )  √     ( )  √  

25.                     ( )       ( )    

26.           ( )       ( )    

27.             ( )        ( )     

28.                 ( )  
 

 
    ( )    

29.               ( )   √     ( )  √  

30.         (    )  ( )  √     ( )  √  

 

Задние 12 

Найти общий интеграл уравнения 

1.           (  )  

2.     (  )    (   )    

3.    +(  )         

4.        (  )  
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5.     
 

  
    

      (  )    

6.     √  (  )  

7.     (  )         

8.      (  )  (  )  

9.      (  )  

10.     
 (  ) 

 
  

  

 
 

11. 3(  )           

12.   (  )        

13.   (  )        

14.              (  )  

15.       (  )         

16.         (  )             

17.     (  )     

18.      (  )       

19.        (  )       

20. (   )     (  )  

21.          (  )    

22.        ( √      ) 

23.         (  )  

24.       (
  

 
  √

  

 
  ) 

25.      √    

26. (   )     (  )  

27.      (  )        

28.   (  (  ) )      

29.         

30. (     )    (  )  
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Задние 13 

Найти решение задачи Коши 

1.                   ( )       ( )  
 

 
 

2.                  ( )        ( )   
 

 
 

3.                    ( )       ( )  
 

 
 

4.                     ( )       ( )  
 

 
 

5.                 ( )       ( )    

6.                 ( )  
 

 
   ( )    

7.             ( )      ( )    

8.                       ( )       ( )    

9.               ( )       ( )    

10.                   ( )        ( )   
 

 
 

11.                   ( )  
 

 
    ( )    

12.                   ( )       ( )    

13.                   ( )       ( )    

14.                     ( )       ( )    

15.                 ( )        ( )    

16.                   ( )       ( )  
 

 
 

17.                 ( )       ( )    

18.                       ( )         ( )     

19.                   ( )       ( )    

20.                   ( )  
 

  
    ( )  

 

 
 

21.                  ( )       ( )    

22.                 ( )       ( )    

23.            (     )       ( )       ( )    

24.             ( )       ( )    
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25.                            ( )       ( )    

26.              ( )       ( )    

27.                    ( )       ( )    

28.              ( )       ( )    

29.                   ( )       ( )    

30.                    ( )       ( )    

 

Задание 14 

Найти общее решение уравнения 

1.           

2.               

3.       
 

 
     

4.               

5.     
 

 
     

6.               

7.     
 

 
   

 

 
   

 

  

8.                

9.              

10.               

11.           

12.               

13.                

14.     
 

 
    

15.             

16.                 

17.                  

18.              

19.           
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20.                    

21.            

22.            

23.               

24.                

25.                

26.               

27.               

28.               

29.              

30.              

 

Задание 15 

Найти решение задачи Коши 

1.         
  

     
  ( )      ( )    

2.         
    

     
  ( )        ( )   (     ) 

3.                (
 

 
)      (

 

 
)    

4.            
 

      
  ( )           ( )       

5.             
    

      
  ( )      ( )    

6.         
  

     
  (

 

 
)      (

 

 
)  

  

 
 

7.     
 

  
  

 

      (
 

 
)
  ( )      ( )    

8.         
     

      
  ( )         ( )   (      ) 

9.              (
 

 
)      (

 

 
)    

10.            
 

      
  ( )           ( )        

11.            
     

      
  ( )      ( )    
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12.        
 

     
  (

 

 
)      (

 

 
)  

  

 
 

13.        
 

     
  ( )      ( )    

14.        
   

     
  ( )         ( )        

15.                (
 

 
)      (

 

 
)    

16.            
 

     
  ( )           ( )        

17.            
    

      
  ( )      ( )    

18.         
  

     
  (

 

 
)      (

 

 
)     

19.         
  

     
  ( )      ( )    

20.         
     

      
  ( )        ( )        

21.     
 

 
 

 

 
   

 

 
  ( )      ( )  

 

 
 

22.            
 

     
  ( )           ( )       

23.            
   

    
  ( )      ( )    

24.        
 

     
  (

 

 
)      (

 

 
)    

25.        
 

     
  ( )      ( )    

26.        
 

    
  ( )         ( )        

27.              (
 

 
)      (

 

 
)    

28.            
 

    
  ( )           ( )       

29.            
  

    
  ( )      ( )    

30.       
 

    
  (

 

 
)      (

 

 
)  

 

 
 

 

Задание 16 

Найти общее решение уравнения 

1.                       
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2.           
     

   
 

3.                     

4.           
    

√    
 

5.            √         

6.           
  

√   
 

7.            
   

 
     

8.            
   

   
 

9.             
    

√    
 

10.        
 

 
  √   

 
   

 

  

11.            √          

12.                      

13.     
 

 
  

 

   
 

 

 

14.        
 

     
 

15.           

16.              

17.        
 

    √  
 

18.         
 

      
 

19.       
 

     
 

20.        
 

      
 

21.            
   

     
 

22.                      

23.                     

24.               √      
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25.             
   

√    
 

26.                       

27.        
 

    
 

28.            
   

√     
 

29.            
   

√     
 

30.                 

 

Задание 17 

Решить задачу Коши. 

1. 








2'

'

txy

yx
,  

2)0(

1)0(





y

x
 

 

2. 








yxy

tyx

2'

cos5'
,  

1)0(

0)0(





y

x
 

 

3. 








yxy

eyxx t

2'

423' 5

,  
1)0(

1)0(





y

x
 

 

4. 








yxy

yxx

32'

12'
,   

2)0(

3)0(





y

x
 

 

5. 








txy

yxx

sin5'

2'
,   

1)0(

0)0(





y

x
 

 

6. 








tyxy

yxx

182'

2'
,   

2)0(

1)0(





y

x
 

 

7. 














t

t

eyxy

eyxx

2

2

32'

43'
,   

1)0(

3)0(





y

x
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8. 








tyxy

yxx

sin22'

32'
,    

1)0(

2)0(





y

x
 

 

9. 








yxy

tyxx

5'

8'
,   

1)0(

2

1
)0(





y

x
 

 

10. 








teyxy

yxx

5'

35'
,    

1)0(

0)0(





y

x
 

 

11. 








yxy

yxx

63'

842'
,    

1)0(

2)0(





y

x
 

 

12. 








tyxy

tyxx

cos22'

sin34'
,    

0)0(

1)0(





y

x
 

 

13. 








tyxy

yxx

23'

1'
,    

2)0(

1)0(





y

x
 

 

14. 








txy

tyxx

sin2'

cos2'
,    

1)0(

3)0(





y

x
 

 

15. 










t

t

eyxy

eyxx

423'

22'
,    

1)0(

2)0(





y

x
 

 

16. 








4'

72'

yxy

yxx
,    

4)0(

1)0(





y

x
 

 

17. 








tyxy

yxx

32'

64'
,    

2

3
)0(

2

1
)0(





y

x
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18. 








yxy

eyxx t

2'

4' 2

,    

0)0(

6
)0(





y

x


 

 

19. 








texy

yx

'

'
,    

2)0(

3)0(





y

x
 

 

20. 








42'

32'

xy

tyx
,    

3)0(

1)0(





y

x
 

 

21. 








tyxy

tyxx

2sin33'

2cos'
,    

2)0(

3)0(





y

x
 

 

22. 










t

t

exy

eyx

3

3

2'

'
,    

2)0(

1)0(





y

x
 

 

23. 








12'

4' 2

yxy

tyxx
,    

2

1
)0(

2

1
)0(





y

x

 

 

24. 








ttyxy

ttyxx

cos20sin746'

cos3sin2'
,    

1)0(

0)0(





y

x
 

 

25. 










t

x

eyxy

eyxx

32'

44'
,   

2)0(

3)0(





y

x
 

 

26. 








yxy

tyxx

3'

cos223'
,    

1)0(

2)0(





y

x
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27. 












2

1
23'

22'

yxy

tyxx

 ,    

6

1
)0(

6

5
)0(





y

x

  

 

28. 










t

t

eyxy

eyxx

3

3

9212'

'
,    

1)0(

0)0(





y

x
 

 

29. 








4'

43'

yxy

tyxx
,    

1)0(

0)0(





y

x
 

 

30. 








tyxy

tyxx

sin88'

sin23'
,   

3)0(

1)0(





y

x
 

 

Задание 18 

Найти общее решение системы: 

1. 








txy

tyx

22'

23' 2

 

 

2. 








tyxy

tyxx

222'

'
 

 

3. 






 

ytyx

yeyx t

2sin''2

''
 

 

4. 










t

t

exyy

eyxx

'

'
 

 

5. 








tyyx

eyyx t

cos2''2

''
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6. 








25,1'

1424'

tyxy

txyx
 

 

7. 










t

t

eyxy

eyxx

823'

532'
 

 

8. 








tyx

txyx

cos'

sin3''4
 

 

9. 








tyxy

tyxx

cos24'

sin22'
  

 

10. 








txy

yx

22'

23'
 

 

11. 








yxy

tyxx

3'

2'
 

 

12. 







28'

92'

tyxy

yxx

 

 

13. 










yxey

xyex

t

t

3'

5'

2
 

 

14. 








xyy

tyxx

3'

2183'
 

 

15. 








txyx

tyxx

4'4'

)(4'
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16. 








13'

5'

xyy

tyxx
 

 

17. 










2'

2'

txy

teyx t

 

 

18. 







yxyx

tyx

'

' 2

 

19. 








tyxy

yxx

4'

02'
 

 

20. 








yxy

yxx

4'

12'
 

 

21. 








yxy

tyxx

32'

43'
 

 

22. 








13'

253'

yxy

tyxx
 

 

23. 








txy

tyx

22'

23' 2

 

 

24. 








yxy

tyxx

3'

2' 2

 

 

25. 








yxy

yxx

32'

45'
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26. 








yxy

yxx

4'

82'
 

 

27. 








yxy

yxx

3'

3'
 

 

28. 








yxy

yxx

37'

5'
 

 

29. 








yxy

yxx

4'

32'
 

 

30. 








yxy

yxx

33'

85'
 

 

Задание 19 

Построить последовательные приближения 210 ,, yyy  к решению данного урав-

нения с данными начальными условиями. 

1. 22' yxxy  ,    1)0( y  

2. 32' xyxy  ,    0)0( y  

3. 222' yxxy  ,   0)1( y  

4. 1' 22  yxy ,   1)1( y  

5. 22' yxy  ,    1)2( y  

6. 2' yxyy  ,    1)0( y  

7. xyy  3' ,    0)1( y  

8. xeyy y ' ,     0)0( y  

9. 12'  yeyy ,     1)0( y  

10. yexyy  22' ,    0)0( y  

11. yxy sin1'  ,     2)( y  
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12. y’= yx
y

sin


,    


)
2

(y  

13. 
x

y
xeey y  sin)(' ,    1)1( y  

14. tgyx
x

y 


 cos
)1(

1
'

2
,    y(0)=0 

15. 1
1

2
' 1

2



 ye

x

x
y ,    1)0( y  

16. yxyxy sin' 33  ,    1)0( y  

17. yxyy 3cos' 3  ,    0)0( y  

18. 
2

sin' 22 y
xyy   ,    )0(y  

19. yxy sin1'  ,     )2(y  

20. yxyy cos1' 2  ,    1)1( y  

21. 22 )1(sin'  yxyy ,    1)
2

( 


y  

22. 1)(' 2  yyxy ,    0)1( y  

23. xxyy sinsin' 2  ,    0)0( y  

24. x
x

y
xyy cos

cos
sin'

2

2  ,     0)0( y  

25. xeyyxy  3lnsin' ,    1)0( y  

26. 2' yyxy  ,    1)1( y  

27. 2cos' yxy  ,    0)
2

( 


y  

28. 
x

yy
1

' 2  ,    0)1( y  

29. xyy sin' 3  ,    0)
2

( 


y  

30. 
e

y
yey x  ln)1(' ,    ey )1(  
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