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1. ʎɽʃʀ ʀ ɿɸɼɸʏʀ ʆʉɺʆɽʅʀʗ ɼʀʉʎʀʇʃʀʅʓ 

1.1. ʎʝʣʠ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ:  

ʆʩʚʦʠʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧʳ, ʤʝʪʦʜʳ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ 

1.2. ɿʘʜʘʯʠ:  

ʀʟʫʯʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʠʟʫʯʠʪʴ ʤʝʪʦʜʳ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

 

2. ʄɽʉʊʆ ɼʀʉʎʀʇʃʀʅʓ ɺ ʉʊʈʋʂʊʋʈɽ ʆɹʈɸɿʆɺɸʊɽʃʔʅʆʁ 

ʇʈʆɻʈɸʄʄʓ 

2.1. ʎʠʢʣ (ʨʘʟʜʝʣ) ʆʇ: ɹ1.ɺ.ɼɺ 

2.2. ʉʚʷʟʴ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤʠ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ, ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ 

CALS-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

CRM-ʩʠʩʪʝʤʳ 

WEB-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ɸʥʘʣʠʟ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ɸʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ɹʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʤʘʨʢʝʪʠʥʛ 

 

ʀʪʦʛʦʚʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ 

 

 

3. ʊʈɽɹʆɺɸʅʀʗ ʂ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊɸʄ ʆʉɺʆɽʅʀʗ ɼʀʉʎʀʇʃʀʅʓ 

ʉʪʫʜʝʥʪ ʜʦʣʞʝʥ ʟʥʘʪʴ:  

- ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʥʝʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠ ʩʣʘʙʦʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ (ʇʂ-5) 

- ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ NoSQL (ʇʂ-11) 

- ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʇʂ-11) 

- ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ (ʇʂ-34) 

 

ʉʪʫʜʝʥʪ ʜʦʣʞʝʥ ʫʤʝʪʴ:  

- ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴ NoSQL ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ (ʇʂ-5) 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ (ʇʂ-11) 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ NoSQL ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʚ  ʧʨʦʝʢʪʘʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʀʉ (ʇʂ-11) 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʰʘʙʣʦʥ MapReduce (ʇʂ-34) 

 

ʉʪʫʜʝʥʪ ʜʦʣʞʝʥ ʚʣʘʜʝʪʴ:  

- ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʠ ʷʟʳʢʘʤʠ ʤʘʥʠʧʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʤʠ (ʇʂ-5) 

- ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ (ʇʂ-11,ʇʂ-34) 

 

ʋ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ:  

ʇʂ-5 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ 

ʇʂ-11 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʙʘʟʦʚʳʭ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 
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ʇʂ-34 - ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʠʥʩʪʘʣʣʷʮʠʠ, ʦʪʣʘʜʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʦʧʳʪʥʫʶ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

 

 

4. ʉʊʈʋʂʊʋʈɸ ʀ ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ ɼʀʉʎʀʇʃʀʅʓ 

4.1. ɸʫʜʠʪʦʨʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ī ʦʯʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 
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ɺʠʜ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʤʦʜʫʣʴ, ʪʝʤʘ ʠ ʢʨʘʪʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 
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24-41 36 14 ʃʝʢʮʠʠ  

ʇʂ-5,ʇʂ-

11,ʇʂ-34 

24-32 18 7 

ʄʦʜʫʣʴ 1 çʆʩʥʦʚʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭè 

ʇʂ-5,ʇʂ-

11,ʇʂ-34 

24-28 10 4 

ʊʝʤʘ 1.1 çʆʩʥʦʚʳ ʩʠʩʪʝʤ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭè 

ʇʦʥʷʪʠʝ ɹʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʙʦʨʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʜʘʥʥʳʭ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʥʘʫʢʝ, ʙʠʟʥʝʩʝ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

 

ʇʂ-5,ʇʂ-

11,ʇʂ-34 

29-32 8 3 

ʊʝʤʘ 1.2 çʄʝʪʦʜʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠè 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʨʝʡʤʚʦʨʢʘ Map-Reduce ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʠ Map-Reduce. ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ Apache Hadoop. ʗʟʳʢʠ ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʜʣʷ Hadoop. 

ʇʂ-5,ʇʂ-

11,ʇʂ-34 

33-41 18 7 

ʄʦʜʫʣʴ 2 çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭè 

ʇʂ-5,ʇʂ-

11,ʇʂ-34 

33-37 10 4 

ʊʝʤʘ 2.1 çɹʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ NoSQLè 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʣʜʝʣʝʥʥʳʭ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʷ, 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʮʠʷ. ʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ. CAP-ʪʝʦʨʝʤʘ. ʂʣʘʩʩʳ NoSQL ʙʘʟ 

ʜʘʥʥʳʭ. ʇʨʠʤʝʨʳ ʉʋɹɼ NoSQL. ʉʝʤʝʡʩʪʚʘ ʩʪʦʣʙʮʦʚ. ɻʨʘʬʦʚʳʝ 

ʉʋɹɼ. 

 

ʇʂ-5,ʇʂ-

11,ʇʂ-34 

38-41 8 3 

ʊʝʤʘ 2.2 çɼʦʢʫʤʝʥʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʉʋɹɼè 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʙʘʟʳ 

ʜʘʥʥʳʭ. ʇʦʥʷʪʠʝ ʘʛʨʝʛʘʪʘ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʉʋɹɼ. ɿʘʧʨʦʩʳ ʢ ʉʋɹɼ ʥʘ ʷʟʳʢʝ JSON. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʨʝʡʤʦʨʢʘ Map-Reduce ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʉʋɹɼ 

ʇʂ-5,ʇʂ-

11,ʇʂ-34 

24-41 36 16 ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ  

ʇʂ-5,ʇʂ-

11,ʇʂ-34 

24-32 18 8 

ʄʦʜʫʣʴ 1 çʆʩʥʦʚʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭè 

ʇʂ-5,ʇʂ-

11,ʇʂ-34 

24-28 10 4 

ʊʝʤʘ 1.1 çʆʩʥʦʚʳ ʩʠʩʪʝʤ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭè 

ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ 

BigData. ʆʙʟʦʨ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ. ɺʳʙʦʨ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ.  

ʇʂ-5,ʇʂ-

11,ʇʂ-34 

29-32 8 4 

ʊʝʤʘ 1.2 çʄʝʪʦʜʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠè 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ Apache 

Hadoop. ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʝ. 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʥʘ ʷʟʢʝ Pig 

 

 

ʇʂ-5,ʇʂ-

11,ʇʂ-34 
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ɸʫʜʠʪʦʨʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ  ï ʦʯʥʦ-ʟʘʦʯʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

 

33-41 18 8 

ʄʦʜʫʣʴ 2 çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭè 

ʇʂ-5,ʇʂ-

11,ʇʂ-34 

33-37 10 4 

ʊʝʤʘ 2.1 çɹʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ NoSQLè 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ NoSQL ʉʋɹɼ, ʛʨʘʬʦʚʳʭ, 

ʤʫʣʴʪʠʢʦʣʦʥʦʯʥʳʭ, ʜʦʢʫʤʝʥʪʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, ʪʠʧʘ 

"ʠʤʷ=ʟʥʘʯʝʥʠʝ". ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʛʨʘʬʦʚʦʡ ʙʘʟʳ 

ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʉʋɹɼ Neo4j ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʪʝʤʫ. ʇʦʠʩʢʦʚʳʝ ʟʘʧʨʦʩʳ ʥʘ 

ʷʟʳʢʝ Cipher 

 

ʇʂ-5,ʇʂ-

11,ʇʂ-34 

38-41 8 4 

ʊʝʤʘ 2.2 çɼʦʢʫʤʝʥʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʉʋɹɼè 

ʈʘʙʦʪʘ ʩ MongoDB. ɿʘʧʨʦʩʳ ʥʘ ʚʳʙʦʨʢʫ ʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʶ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʨʘʡʚʝʨʦʚ. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

Map-Reduce 

 

ʇʂ-5,ʇʂ-

11,ʇʂ-34 
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ɺʠʜ ʟʘʥʷʪʠʷ, ʤʦʜʫʣʴ, ʪʝʤʘ ʠ ʢʨʘʪʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 
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 4 1 ʃʝʢʮʠʠ  

ʇʂ-5,ʇʂ-

11,ʇʂ-34 

 2 1 

ʄʦʜʫʣʴ 1 çʆʩʥʦʚʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭè 

ʇʂ-5,ʇʂ-

11,ʇʂ-34 

 2 1 

ʊʝʤʘ 1.1 çʆʩʥʦʚʳ ʩʠʩʪʝʤ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭè 

ʇʦʥʷʪʠʝ ɹʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʙʦʨʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʜʘʥʥʳʭ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʥʘʫʢʝ, ʙʠʟʥʝʩʝ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

 

ʇʂ-5,ʇʂ-

11,ʇʂ-34 

 2   

ʄʦʜʫʣʴ 2 çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭè 

ʇʂ-5,ʇʂ-

11,ʇʂ-34 

 2   

ʊʝʤʘ 2.1 çɹʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ NoSQLè 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʣʜʝʣʝʥʥʳʭ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʷ, 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʮʠʷ. ʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʴ. CAP-ʪʝʦʨʝʤʘ. ʂʣʘʩʩʳ NoSQL ʙʘʟ 

ʜʘʥʥʳʭ. ʇʨʠʤʝʨʳ ʉʋɹɼ NoSQL. ʉʝʤʝʡʩʪʚʘ ʩʪʦʣʙʮʦʚ. ɻʨʘʬʦʚʳʝ 

ʉʋɹɼ. 

 

ʇʂ-5,ʇʂ-

11,ʇʂ-34 

 4 1 ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ  

ʇʂ-5,ʇʂ-

11,ʇʂ-34 

 2 1 

ʄʦʜʫʣʴ 1 çʆʩʥʦʚʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭè 

ʇʂ-5,ʇʂ-

11,ʇʂ-34 

 2 1 

ʊʝʤʘ 1.1 çʆʩʥʦʚʳ ʩʠʩʪʝʤ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭè 

ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ 

BigData. ʆʙʟʦʨ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ. ɺʳʙʦʨ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ.  

ʇʂ-5,ʇʂ-

11,ʇʂ-34 

 2   

ʄʦʜʫʣʴ 2 çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭè 

ʇʂ-5,ʇʂ-

11,ʇʂ-34 

 2   

ʊʝʤʘ 2.1 çɹʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ NoSQLè 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ NoSQL ʉʋɹɼ, ʛʨʘʬʦʚʳʭ, 

ʤʫʣʴʪʠʢʦʣʦʥʦʯʥʳʭ, ʜʦʢʫʤʝʥʪʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, ʪʠʧʘ 

"ʠʤʷ=ʟʥʘʯʝʥʠʝ". ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʛʨʘʬʦʚʦʡ ʙʘʟʳ 

ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʉʋɹɼ Neo4j ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʪʝʤʫ. ʇʦʠʩʢʦʚʳʝ ʟʘʧʨʦʩʳ ʥʘ 

ʇʂ-5,ʇʂ-

11,ʇʂ-34 
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4.2. ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ï ʦʯʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 
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ʊʝʤʳ, ʨʘʟʜʝʣʳ, ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʝ ʥʘ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ, ʪʝʤʘʪʠʢʘ 

ʨʝʬʝʨʘʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʕɺʄ ʠ ʜʨ. 
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24-41 12 ʊʝʤʳ, ʨʘʟʜʝʣʳ, ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʝ ʥʘ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ  

24-29 4 ʄʝʪʦʜʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʇʂ-5,ʇʂ-

11,ʇʂ-34 

30-35 4 ɹʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ NoSQL ʇʂ-5,ʇʂ-

11,ʇʂ-34 

36-41 4 ɼʦʢʫʤʝʥʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʉʋɹɼ ʇʂ-5,ʇʂ-

11,ʇʂ-34 

24-41 24 ʊʝʤʳ ʠ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ 

ʩʪʫʜʝʥʪʘ 
1) ʇʦʥʷʪʠʝ ɹʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ.  

2) ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʙʦʨʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ɹʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ 

3) ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ 

4) ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

5) ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ Map-Reduce 

6) ʉʠcʪʝʤʘ Apache Hadoop 

7) ɹʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ NoSQL. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

8) ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ NoSQL-ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. CAP-ʪʝʦʨʝʤʘ. 

9) ʉʧʦʩʦʙʳ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʠ ʠ ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ 

10) ɼʦʢʫʤʝʥʪʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

11) ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʉʋɹɼ MongoDB 

12) ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ɹɼ ʥʘ ʷʟʳʢʝ JSON. 

 

ʇʂ-5,ʇʂ-

11,ʇʂ-34 

 36 ʆʙʱʘʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ (ʯʘʩ) 

 

ʉʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ï ʦʯʥʦ-ʟʘʦʯʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 
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ʊʝʤʳ, ʨʘʟʜʝʣʳ, ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʝ ʥʘ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ, ʪʝʤʘʪʠʢʘ 

ʨʝʬʝʨʘʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʕɺʄ ʠ ʜʨ. 
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 30 ʊʝʤʳ, ʨʘʟʜʝʣʳ, ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʝ ʥʘ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ  

 10 ʄʝʪʦʜʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʇʂ-5,ʇʂ-

11,ʇʂ-34 

 10 ɹʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ NoSQL ʇʂ-5,ʇʂ-

11,ʇʂ-34 

 10 ɼʦʢʫʤʝʥʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʉʋɹɼ ʇʂ-5,ʇʂ-

11,ʇʂ-34 

 66 ʊʝʤʳ ʠ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʤ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ 

ʩʪʫʜʝʥʪʘ 
1) ʇʦʥʷʪʠʝ ɹʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ.  

2) ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʙʦʨʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ɹʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ 

3) ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ 

ʇʂ-5,ʇʂ-

11,ʇʂ-34 

ʷʟʳʢʝ Cipher 
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4) ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

5) ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ Map-Reduce 

6) ʉʠcʪʝʤʘ Apache Hadoop 

7) ɹʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ NoSQL. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

8) ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ NoSQL-ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. CAP-ʪʝʦʨʝʤʘ. 

9) ʉʧʦʩʦʙʳ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʠ ʠ ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ 

10) ɼʦʢʫʤʝʥʪʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

11) ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʉʋɹɼ MongoDB 

12) ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ɹɼ ʥʘ ʷʟʳʢʝ JSON. 

 

 96 ʆʙʱʘʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ (ʯʘʩ) 

 4 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʟʘʯʝʪʫ ʇʂ-5,ʇʂ-

11,ʇʂ-34 

 

 

5. ʌʆʅɼ ʆʎɽʅʆʏʅʓʍ ʉʈɽɼʉʊɺ 

5.1. ʌʦʥʜ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ  

ɺʦʧʨʦʩʳ ʢ ʟʘʯʝʪʫ: 

1) ʇʦʥʷʪʠʝ ɹʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ.  

2) ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʙʦʨʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ɹʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ 

3) ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ 

4) ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

5) ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ Map-Reduce 

6) ʉʠcʪʝʤʘ Apache Hadoop 

7) ɹʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ NoSQL. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

8) ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ NoSQL-ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. CAP-ʪʝʦʨʝʤʘ. 

9) ʉʧʦʩʦʙʳ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʠ ʠ ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ 

10) ɼʦʢʫʤʝʥʪʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

11) ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʉʋɹɼ MongoDB 

12) ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ɹɼ ʥʘ ʷʟʳʢʝ JSON. 

 

5.2. ʌʦʥʜ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ  

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʥʜʘ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 1 ʢ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 

 

6. ʋʏɽɹʅʆ-ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂʆɽ ʀ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʆɽ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀɽ 

ɼʀʉʎʀʇʃʀʅʓ 

6.1. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

ˉ ɺʳʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1 ɹʝʣʴʯʠʢ ʊ. ɸ. ʆʩʥʦʚʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ SPSS: 

ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ/ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, 2013,232 ʩ. 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=232214&sr=1 

 

ʅʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ 

ʜʦʩʪʫʧ ʜʣʷ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

2 ɺʜʦʚʠʥ ɺ. ʄ. , ʉʫʨʢʦʚʘ ʃ. ɽ. , ɺʘʣʝʥʪʠʥʦʚ ɺ. ɸ. ʊʝʦʨʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ: ʅʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ 
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ʫʯʝʙʥʠʢ ʄ.: ɼʘʰʢʦʚ ʠ ʂʦ, 2014. - 644 ʩ. - ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=254020&sr=1 

ʜʦʩʪʫʧ ʜʣʷ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

3 ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ : ʫʯʝʙʥʠʢ / ʊ.ɺ. ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ, ʖ.ɺ. ɸʤʠʨʠʜʠ, 

ɺ.ɺ. ɼʠʢ ʠ ʜʨ. ; ʧʦʜ ʨʝʜ. ɺ.ɺ. ɼʠʢ. - ʄ. : ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦ-ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ "ʉʠʥʝʨʛʠʷ", 2013. - 384 ʩ. : ʠʣ., ʪʘʙʣ., ʩʭʝʤʳ - (ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʩʢʘʷ ʩʝʨʠʷ). - 

ɹʠʙʣʠʦʛʨ. ʚ ʢʥ. - ISBN 978-5-4257-0092-6 ; ʊʦ ʞʝ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=252981 

ʅʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ 

ʜʦʩʪʫʧ ʜʣʷ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ 

1 ʃʵʤ, ʏ. Hadoop ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʠ / ʏ. ʃʵʤ. - ʄ. : ɼʄʂ ʇʨʝʩʩ, 2012. - 424 ʩ. : ʠʣ., ʪʘʙʣ., ʩʭʝʤ. 

- ISBN 978-5-94074-785-7 ; ʊʦ ʞʝ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. - URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=260046 

ʅʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ 

ʜʦʩʪʫʧ ʜʣʷ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

2 ʉʚʠʩʪʫʥʦʚ, ɸ.ʅ. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ Java : ʢʫʨʩ / ɸ.ʅ. ʉʚʠʩʪʫʥʦʚ. 

- ʄ. : ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 2010. - 456 ʩ. ; ʊʦ ʞʝ 

[ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=234819 

ʅʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʡ 

ʜʦʩʪʫʧ ʜʣʷ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

 

6.2. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ çʀʥʪʝʨʥʝʪè 

 
ˉ ɺʳʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

1 ʉʣʶʩʘʨʝʥʢʦ, ʇ.ʀ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʉʋɹɼ / ʇ.ʀ. ʉʣʶʩʘʨʝʥʢʦ. - ʄ. : ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʢʥʠʛʠ, 2012. - 103 ʩ. - ISBN 

978-5-504-00420-4 ; ʊʦ ʞʝ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=142013 

 

6.3. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ˉ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

1 Eclipse 

2 Hadoop 

3 MongoDB 

4 PHP 

 

6.4. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ˉ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

1 ʂʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪ ʧʣʶʩ 

 

7. ʄɸʊɽʈʀɸʃʔʅʆ-ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀɽ ɼʀʉʎʀʇʃʀʅʓ 

ʇʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʫʯʝʙʥʳʤ ʧʣʘʥʦʤ, 

ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʫʯʝʙʥʦʡ ʤʝʙʝʣʴʶ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʢʣʘʩʩʘʭ, ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʣʠʮʝʥʟʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠ ʚʳʭʦʜʦʤ ʚ 

ʀʥʪʝʨʥʝʪ. 

  

 

8. ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂʀɽ ʋʂɸɿɸʅʀʗ ʇʆ ʆʉɺʆɽʅʀʖ ɼʀʉʎʀʇʃʀʅʓ 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʦʩʚʦʝʥʠʶ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 2 ʢ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ. 
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ʆʛʣʘʚʣʝʥʠʝ 

 

1. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʵʪʘʧʦʚ ʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

 

 

2. ʇʘʩʧʦʨʪ ʬʦʥʜʘ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ  

3. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʰʢʘʣ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ 

 

 

4. ʊʠʧʦʚʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʟʥʘʥʠʡ, 

ʫʤʝʥʠʡ, ʥʘʚʳʢʦʚ ʠ (ʠʣʠ) ʦʧʳʪʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 
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1. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʵʪʘʧʦʚ ʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

 

1.1. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʫʢʘʟʘʥ ʚ ʧ. 3. çʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʩʚʦʝʥʠʷ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳè ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ.  

 

1.2. ʕʪʘʧʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

(ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ) (ʧ. 4) ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ.  

 

 

2. ʇʘʩʧʦʨʪ ʬʦʥʜʘ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

 

ˉ 

ʧ/ʧ 

ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʝ ʨʘʟʜʝʣʳ (ʪʝʤʳ) 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

ʂʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ (ʠʣʠ ʝʝ 

ʯʘʩʪʠ) 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʦʮʝʥʦʯʥʦʛʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ 
1 ʊʝʤʘ 1.1 çʆʩʥʦʚʳ ʩʠʩʪʝʤ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭè 

 

ʇʂ-5,ʇʂ-11,ʇʂ-34 ʂʈ, ʃʈ 

2 ʊʝʤʘ 1.2 çʄʝʪʦʜʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠè 

 

ʇʂ-5,ʇʂ-11,ʇʂ-34 ʂʈ, ʃʈ 

3 ʊʝʤʘ 2.1 çɹʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ NoSQLè 

 

ʇʂ-5,ʇʂ-11,ʇʂ-34 ʂʈ, ʃʈ 

4 ʊʝʤʘ 2.2 çɼʦʢʫʤʝʥʪʥʦ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʉʋɹɼè 

 

ʇʂ-5,ʇʂ-11,ʇʂ-34 ʂʈ, ʃʈ 

ʆ ï ʦʧʨʦʩ, ʂ ï ʢʦʣʣʦʢʚʠʫʤ, ʉ ï ʩʦʙʝʩʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʉʈ ï ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʂʈ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʃʈ 

ï ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ, ʕʉ ï ʵʩʩʝ, ɼ ï ʜʦʢʣʘʜ, ʉɿ ï ʢʝʡʩʳ, ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ, ʇ ï ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ, ʂʉ ï ʢʨʫʛʣʳʡ 

ʩʪʦʣ, ʈɿ ï ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ, ʊ ï ʪʝʩʪ, ʈ ï ʨʝʬʝʨʘʪ, ɼʀ ï ʜʝʣʦʚʘʷ (ʨʦʣʝʚʘʷ) ʠʛʨʘ, ʠ ʜʨ. 

 

3. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠʭ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʰʢʘʣ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ  

 

3.1. ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ 

ʆʙʱʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ: 

- ʧʦʣʥʦʪʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʚʝʪʘ;  

- ʫʤʝʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʧʨʠʤʝʨʳ; 

- ʫʤʝʥʠʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʦʡ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ ʟʘʥʷʪʠʷʤ; 

- ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʦʪʚʝʪʘʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʣʝʢʮʠʡ ʠ ʫʯʝʙʥʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ; 

- ʫʤʝʥʠʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

 

3.2 ʐʢʘʣʳ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ:  

ʊʝʢʫʱʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʫʩʧʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʦʡ ʙʘʣʣʴʥʦ-ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ 100-ʙʘʣʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʃʠʩʪʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʫʯʝʙʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʥʪʳ ʠʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ: 

 
ʆʙʲʝʤ ʚʠʜʦʚ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ % 

(ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʦ ʚʠʜʫ ʫʯʝʙʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ) 

ʄʦʜʫʣʠ ʊʝʢʫʱʘʷ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʀʪʦʛʦ 
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ʣʝʢʮʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ (ʟʘʯʝʪ) 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʪʦʯʢʘ 1 

ʄʦʜʫʣʴ 1 çʆʩʥʦʚʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭè 

 

20 

 

30 

100 ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʪʦʯʢʘ 2 

ʄʦʜʫʣʴ 2 çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭè 

 

20 

 

30 

ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʡ ʤʠʥʠʤʫʤ ʜʣʷ ʜʦʧʫʩʢʘ ʢ ʟʘʯʝʪʫ  25 

 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦ ʙʘʣʣʴʥʦ-ʨʝʡʪʠʥʛʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʚʳʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ:  

- 84-100 ʙʘʣʣʦʚ (ʦʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè) ï ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʝʨʝʥ, ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʱʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʢʫʨʩʘ ʮʝʣʷʤʠ ʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ; ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ, ʫʚʝʨʝʥʥʳʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʛʨʘʤʦʪʥʦʝ ʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʩʪʨʦʡʥʦʝ 

ʠʟʣʦʞʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʦʪʚʝʪʝ, ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠ ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʦʡ; 

- 67-83 ʙʘʣʣʦʚ (ʦʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè) ï ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʣʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ 

ʦʙʲʝʤʝ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʮʝʣʷʤʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʟʥʘʥʠʡ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʯʝʪʢʦʝ ʠʟʣʦʞʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʪʠʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʡʩʷ ʫʩʚʦʠʣ ʦʩʥʦʚʥʫʶ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʫ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʫʶ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ; 

- 50-66 ʙʘʣʣʦʚ (ʦʮʝʥʢʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ) ï ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 

ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʛʦ ʢʫʨʩʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʮʝʣʷʤʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʠʟʣʦʞʝʥʠʝ ʦʪʚʝʪʦʚ ʩ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ 

ʦʰʠʙʢʘʤʠ, ʫʚʝʨʝʥʥʦ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʧʦʩʣʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ; ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʟʥʘʥʠʡ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ; 

- 0-49 ʙʘʣʣʦʚ (ʦʮʝʥʢʘ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ) ï ʦʪʚʝʪʳ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ, ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʛʨʫʙʳʭ ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʦʪʚʝʪʝ, ʥʝʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʠʟʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ, ʥʝʫʤʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʟʥʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʥʝʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʪʚʝʪʦʚ ʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʥʘʚʦʜʷʱʠʝ 

ʚʦʧʨʦʩʳ. 

 

4. ʊʠʧʦʚʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʟʥʘʥʠʡ, ʫʤʝʥʠʡ, ʥʘʚʳʢʦʚ ʠ (ʠʣʠ) ʦʧʳʪʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʳ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

 

ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʪʠʧʦʚʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ: ʚʦʧʨʦʩʳ ʢ ʟʘʯʝʪʫ, ʟʘʜʘʥʠʷ 

ʜʣʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 
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ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʈʦʩʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ (ʈʀʅʍ)è 

 

ʂʘʬʝʜʨʘ ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ 

 

ɺʦʧʨʦʩʳ ʢ ʟʘʯʝʪʫ 

ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʉʠʩʪʝʤʳ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ 

 
1) ʇʦʥʷʪʠʝ ɹʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ.  

2) ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʙʦʨʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ɹʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ 

3) ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ 

4) ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

5) ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ Map-Reduce 

6) ʉʠcʪʝʤʘ Apache Hadoop 

7) ɹʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ NoSQL. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

8) ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ NoSQL-ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. CAP-ʪʝʦʨʝʤʘ. 

9) ʉʧʦʩʦʙʳ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʠ ʠ ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ 

10) ɼʦʢʫʤʝʥʪʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

11) ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʉʋɹɼ MongoDB 

12) ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ɹɼ ʥʘ ʷʟʳʢʝ JSON. 

 

 

 

 

 

 

ʉʦʩʪʘʚʠʪʝʣʴ ________________________  ʑʝʨʙʘʢʦʚ ʉ.ʄ. 

 

ç____è _______________ 20____ ʛ.  



15 

 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʈʦʩʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ (ʈʀʅʍ)è 

 

ʂʘʬʝʜʨʘ ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ 

 

ɿʘʜʘʥʠʷ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʉʠʩʪʝʤʳ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ 

 
ɺʘʨʠʘʥʪ 1 

ʇʦʥʷʪʠʝ ɹʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ.  

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʙʦʨʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ɹʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʠʩʪʝʤʘʤ 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ 2 

ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ Map-Reduce 

ʉʠcʪʝʤʘ Apache Hadoop 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ 3 

ɹʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ NoSQL. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ NoSQL-ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. CAP-ʪʝʦʨʝʤʘ. 

ʉʧʦʩʦʙʳ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʠ ʠ ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ 

 

ɺʘʨʠʘʥʪ 4 

ɼʦʢʫʤʝʥʪʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʉʋɹɼ MongoDB 

ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ɹɼ ʥʘ ʷʟʳʢʝ JSON. 

 

 

 

 

 

 

 

ʉʦʩʪʘʚʠʪʝʣʴ ________________________  ʑʝʨʙʘʢʦʚ ʉ.ʄ. 

 

ç____è _______________ 20____ ʛ.  
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ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʈʦʩʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ (ʈʀʅʍ)è 

 

ʂʘʬʝʜʨʘ ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ 

 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ ʉʠʩʪʝʤʳ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʘʥʥʳʭ 

 

 
ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ1 

ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ BigData. ʆʙʟʦʨ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ. ɺʳʙʦʨ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ.  

 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ2 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ Apache Hadoop. ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘʙʦʨʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʘʪʠʢʝ. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʥʘ ʷʟʢʝ Pig 

 

 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ3 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ NoSQL ʉʋɹɼ, ʛʨʘʬʦʚʳʭ, ʤʫʣʴʪʠʢʦʣʦʥʦʯʥʳʭ, ʜʦʢʫʤʝʥʪʦ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, ʪʠʧʘ "ʠʤʷ=ʟʥʘʯʝʥʠʝ". ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʛʨʘʬʦʚʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʉʋɹɼ 

Neo4j ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʪʝʤʫ. ʇʦʠʩʢʦʚʳʝ ʟʘʧʨʦʩʳ ʥʘ ʷʟʳʢʝ Cipher 

 

 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ˉ4 

ʈʘʙʦʪʘ ʩ MongoDB. ɿʘʧʨʦʩʳ ʥʘ ʚʳʙʦʨʢʫ ʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʶ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʨʘʡʚʝʨʦʚ. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ Map-Reduce 

 

 

 
 

2. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 
ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʧʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʤ, ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʷʤʠ (ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ) ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʷʭ. 

 

3. ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʦʮʝʥʢʠ:  
- 84-100 ʙʘʣʣʦʚ (ʦʮʝʥʢʘ çʦʪʣʠʯʥʦè) ï ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʝʨʝʥ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʣʫʙʦʢʠʭ 

ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʱʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʢʫʨʩʘ ʮʝʣʷʤʠ ʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ; ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ, ʫʚʝʨʝʥʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʛʨʘʤʦʪʥʦʝ ʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʩʪʨʦʡʥʦʝ ʠʟʣʦʞʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʦʪʚʝʪʝ, 

ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠ ʟʥʘʢʦʤʩʪʚʦ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʦʡ; 

- 67-83 ʙʘʣʣʦʚ (ʦʮʝʥʢʘ çʭʦʨʦʰʦè) ï ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʣʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 

ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʮʝʣʷʤʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʟʥʘʥʠʡ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʯʝʪʢʦʝ ʠʟʣʦʞʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʩʪʠʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʡʩʷ ʫʩʚʦʠʣ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʫ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʫʶ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ; 

- 50-66 ʙʘʣʣʦʚ (ʦʮʝʥʢʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ) ï ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʛʦ 

ʢʫʨʩʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʮʝʣʷʤʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʠʟʣʦʞʝʥʠʝ ʦʪʚʝʪʦʚ ʩ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʦʰʠʙʢʘʤʠ, ʫʚʝʨʝʥʥʦ 
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ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʧʦʩʣʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ; ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʚ ʮʝʣʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʟʥʘʥʠʡ 

ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ; 

- 0-49 ʙʘʣʣʦʚ (ʦʮʝʥʢʘ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ) ï ʦʪʚʝʪʳ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʨʫʙʳʭ 

ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʦʪʚʝʪʝ, ʥʝʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʠʟʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ, ʥʝʫʤʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, 

ʥʝʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʪʚʝʪʦʚ ʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʥʘʚʦʜʷʱʠʝ ʚʦʧʨʦʩʳ. 

 

ʉʦʩʪʘʚʠʪʝʣʴ ________________________ ʑʝʨʙʘʢʦʚ ʉ.ʄ. 

ç____è _______________ 20____ ʛ.  
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